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13. Перспективные направления использования энергии

13.1 . Об энергоресурсах XXI века

Как уже отмечалось в главе 1, в настоящее время мы живем в эпоху химической теплоэнергетики на невозобновляющихся органических энергоресурсах. Согласно многочисленным предсказаниям и прогнозам эта эпоха должна закончиться в 21 веке, веке который уже наступил. Как представлялось совсем недавно большинству специалистов, энергетическая эпоха XXI века – это эпоха ядерной теплоэнергетики – пока в 1986 г. не произошла трагедия на одной из атомных электростанций Украины, которая вошла в историю как Чернобыльская и, как утверждают толкователи пророчеств придворного лекаря Нострадамуса, предсказанная им еще в XVI веке. Но изложим здесь все же кратко предсказания специалистов-энергетиков 70-80-х годов об энергетике XXI века.

Эта эпоха ядерной теплоэнергетики, которая должна была развиваться в три периода.

1. Первый период - ядерной энергетики деления на медленных (тепловых) нейтронах. Здесь речь идет об энергоресурсах ядерных топлив деления (в основном урана) при "сжигании" их в реакторах на медленных нейтронах, где они используются только на 0,2-0,3%. Специалисты утверждают, что запасы этих энергоресурсов соизмеримы с энергоресурсами нефти, то есть в масштабах человечества весьма ограничены. Но, тем не менее, эпоха этой энергетики началась, и в отдельных странах обеспечивает потребности в электроэнергии до 80% (Во Франции, кстати, на родине предсказателя Нострадамуса).

Но для того, чтобы потребности всего человечества в энергии удовлетворялись, в основном за счет ядерных источников энергии, необходима разработка и освоение в 20-30 раз более эффективных  реакторов.

2. Во втором периоде ядерной энергетики надежды возлагались на реакторы на быстрых нейтронах, гибридные ядерно-термоядерные реакторы, в которых нейтроны, выделяющихся при неполной термоядерной реакции делят ядра урана, тория или плутония. Вариант такого реактора типа БН-600 создан и успешно работает на Белоярской АЭС. Более того, на данном виде агрегатов теоретически можно перерабатывать оружейный плутоний, проще говоря, можно утилизировать атомные бомбы.

3. Но полный расцвет ядерной энергетики связывают с созданием термоядерных реакторов, работающих только на дейтерии – тяжелом водороде, запасы которого в морской воде считаются практически неисчерпаемыми.

Транспорт, в первую очередь, автомобильный, без которого сейчас человечество уже и не сможет обойтись, предполагалось в XXI веке перевести на водород, на электрохимические аккумуляторы, на жидкие горючие, получаемые из каменного угля и других органических материалов. Кстати, в отдельных странах (Бразилия) в автомобилях достаточно широко используется этиловый спирт. Правда, в условиях России вряд ли это возможно в широких масштабах.

С развитием ядерной энергетики, использование которой не сопровождается выбросами СО2, создаются условия для снижения возможных последствий от действия глобального парникового эффекта. Есть ряд других преимуществ ядерной энергетики. Но, выражаясь языком медиков, возникает масса побочных эффектов. Использование ядерных реакторов деления ставит проблему надежного захоронения или удаления за пределы Земли радиоактивных продуктов реакций. С применением термоядерных реакторов, несомненно, тоже возникнут проблемы. Предполагается, что извлечение из морской воды более 10-20% содержащегося в ней дейтерия может способствовать возникновению масштабных катастроф из-за понижения уровня вод в Мировом океане и нарушения водного обмена. Отсюда можно заключить, что, пожалуй, у каждого из возобновляющихся источников энергии есть свои предельные объемы их освоения.

Как оценивают специалисты-атомщики сейчас проблемы атомной энергетики XXI века? 

Без использования атомной энергии, которая составляет существенную долю в электроэнергетики мира и России, уже немыслимо существование отечественной экономики, культуры общества, социальных условий жизни в современном их понимании. То есть, проблемы атомной энергетики – это проблемы нашего времени, нашего общества, каждого жителя России. Есть и негативные результаты этих проблем:

· радиоактивный уральский след и Чернобыль;

· зараженная вода озера Карачай (Челябинская область) и закачивание жидких радиоактивных отходов под землю.

То есть, для общественности, для новых поколений необходимы ясные и доступные доказательства безопасности, в том числе и по соображениям режима дальнейшего распространения ядерного оружия и исключения тяжелых аварий на ядерных реакторах, в том числе и по причине возможных террористических актов.

Что касается экономических проблем ядерной энергетики XXI века, то из них отметим следующие:

· необходимость постепенного замещения действующих АЭС энергоблоками повышенной безопасности, а это заметные затраты;

· снижение стоимости будущих АЭС при реализации принципиально нового подхода к разработке систем и оборудования АЭС – чем безопаснее, тем дешевле;

· продолжение научных и конструкторских разработок в области термоядерного синтеза, а также термоядерной реакции с использованием водорода. Как считают специалисты, здесь проблем еще ни на одно поколение человечества;

· очевидно, что надолго еще останется многозатратной проблемой преодоление информационной агрессивности антиядерных экологических организаций, да и просто "жадных" до сенсаций средств массовой информации.

На наш взгляд, XXI век должен сформулировать и заложить основы перехода к эпохе сбалансированной энергетики на возобновляющихся ресурсах. Что сейчас уже и происходит, в том числе в рамках перехода к устойчивому социально-экономическому развитию, не разрушающего своей природной основы. Здесь, на наш взгляд, необходимо решение двух взаимно дополняющих друг друга задач:

· постепенное восстановление естественных экосистем до уровня, гарантирующего стабильность окружающей среды, то есть когда интенсивность выбросов загрязненных веществ не будет превышать возможности окружающей среды поглощать их;

· техническое и экономически целесообразное освоение известных возобновляющихся энергоресурсов и новых, в том числе пока неведомых, источников энергии.

Рассмотрим здесь некоторые из возможных направлений использования энергии.

13.2. Технологии использования возобновляемых видов энергии

Природа и возможности возобновляемой энергии. Напомним, что существующие энергетические системы в большинстве своем пока основаны на использовании ископаемых видов органического топлива (кроме того, частично – урана), запасы которых конечны.


Возобновляемые (другое определение – альтернативные) источники энергии не могут быть конечны (исчерпаемы) по своей природе. Они постоянно пополняются природными циклами Земли, и пока эти циклы на Земле будут существовать, будут сохраняться возобновляемые источники энергии. Виды возобновляемой энергии: солнечная, водная, биомасса и ветер. Несмотря на их совершенно различную природу, источник их возникновения один – Солнце. Солнечная энергия – это прямое использование излучения солнца. Биомасса – это вещество зеленых растений, рост которых определяется объемом солнечной энергии, усвоенной ими путем фотосинтеза. Да, ископаемое топливо – это тоже биомасса, но уже в виде продуктов распада растительных веществ предыдущих исторических периодов. Энергия солнца приводит в действие глобальный по своим масштабам обратимый водный цикл, в результате которого реки питаются дождями, источники которых водяной пар из океанов, озер и тех же рек. Потоки воздуха (ветер) перемещаются в атмосфере, вследствие различного нагрева поверхности земли солнечными лучами.


К сожалению, возобновляемые источники нельзя назвать идеальными, несмотря на то, что они по природе своей неистощимы и относительно дружественны к окружающей среде: не выделяют углекислый газ, от них очень мало отходов, тем более опасных. Но они очень рассеяны, цикличны. Местонахождения этих ресурсов, как правило, удалены от центров энергетического спроса. Но, пожалуй, особенно много проблем возникает, если начинается концентрированное освоение этих источников энергии. Например, строительство гигантских речных плотин, крупных гидроэлектростанций, когда затоплялись огромные территории, переселялись жители со своих насиженных мест, затапливались культовые сооружения и т.д. Последствия этих масштабных ГЭС еще более значительны: изменение местного климата, нарушение условий и ритмов жизни рыб и зверей, возникновение реальной возможности крупных катастроф и чрезвычайных ситуаций. Другой пример, появление в ряде стран "ветряных ферм" в составе 100 и более крупных ветроэнергетических установок вблизи населенных пунктов. В этих случаях возникают побочные инфразвуковые колебания, влияющие на развитие обитателей биосферы в зоне их действия.


То есть, все виды источников энергии, и тем более нетрадиционных, по условиям, которые диктуют законы физики (а не монопольной экономики) – например, влияние физических свойств среды на плотность потока энергии и др., а также экологические требования – должны быть достаточно ограничены по своей номинальной мощности и рассредоточены. В советский период такой подход был практически исключен – потребитель (физическое лицо) не мог быть одновременно и производителем энергии, и не только для своих собственных нужд.


Поэтому, на наш взгляд, основное назначение установок, использующих возобновляемые источники энергии, - создание сбалансированной энергетической системы. К сожалению, предлагаемые технологии для использования возобновляемых видов энергии пока в большинстве своем весьма дороги, а реализуемое на их основе оборудование остается еще достаточно несовершенным.

Но, пожалуй, именно здесь у человечества одно из направлений достижения желаемого динамического равновесия между промышленным производством и окружающей средой. 


Приведем здесь краткое описание некоторых установок, использующих нетрадиционные виды энергии.

Энергия Солнца. Практически вся биосфера Земли существует за счет энергии Солнца. В атмосфере Земли, солнечное излучение частично отражается, поглощается, преломляется и т.д. Газовая оболочка Земли – атмосфера – одновременно защищает живую природу от всей мощи солнечной радиации и служит теплозащитным слоем, обеспечивающим соответствующий температурный режим. По расчетным оценкам, Солнце дает Земле в 15 000 раз больше энергии, чем ежегодно в настоящее время используется человечеством. Это огромный источник энергии, если человечество научится им эффективно пользоваться и преодолеет ряд его недостатков: 

· высокая рассеянность. Энергетический поток на поверхности Земли менее 0,1 кВт/м2;

· неравномерное поступление, особенно в России, из-за атмосферных явлений, условий климата, конечно и времени суток;

· низкий коэффициент преобразования в полезную энергию (менее 10%).

Энергию Солнца можно использовать для обогрева зданий, в первую очередь, за счет соответствующих дизайна и ориентации. Этот вариант называется пассивной солнечной конструкцией зданий, в которой с целью улавливания энергии солнца для обогрева помещений в основном используются окна и в зависимости от условий местного климата устанавливаются также и резервуары с водой. В зданиях с пассивными солнечными конструкциями много естественного света, что способствует снижению потребности в электрическом освещении. Такие здания появляются и в России, в том числе и в относительно северных районах, за счет использования современных трех- и даже четырехслойных оконных систем. Пожалуй, в условиях России самое распространенное устройство для пассивного использования солнечной энергии - это огородная теплица.


Активная солнечная конструкция зданий предусматривает использование панелей солнечных батарей, по которым циркулирует вода, что позволяет распределять тепло по дому или хранить его в тепловых аккумуляторах – резервуарах с горячей водой. В больших подобных системах в качестве теплохранилищ используется бассейны, например, в гостиницах, спортивных сооружениях и др. Но активные солнечные системы практически во всех климатических зонах России могут использоваться как вспомогательные системы горячего водоснабжения и обогрева домов. Но в случае создания эффективных и доступных по ценам теплонакопителей в ряде климатических зон России эти системы отопления могут рассматриваться и как основные.


Реально использование солнечных систем и для выработки электроэнергии. В настоящее время в зарубежной практике это реализуется с помощью зеркал, которые концентрируют излучение солнца и используют их для нагрева воды с целью получения пара. А далее по классической схеме – паровая турбина приводит в действие генератор, который вырабатывает электроэнергию. Зеркало автоматически следит за солнцем. При диаметре системы зеркал в 15-18 метров можно реализовать установку с мощностью до 15 кВт. Отметим, что минимальная потребность человека в энергообеспечении оценивается в пределах 1-2 кВт.


Но в своей повседневной жизни практически каждый из нас пользуется преобразованной солнечной энергией. Речь идет о фотогальванических системах. В них используется особенность широко распространенного в природе кремния (более 25% массы земной коры), который при попадании на его поверхность солнечного света генерирует электроэнергию, правда в очень небольших количествах. Эти источники энергии используются повсеместно в калькуляторах, электронных часах, термометрах и т.д. и т.п. Имеется уже и более мощные установки, начиная от космических спутников до походных холодильников, зарядных устройств, насосов.


Теория и практика использования солнечной энергии еще только формируется и здесь следует ожидать уже в ближайшем будущем самых неожиданных технических и технологических решений.


При сопоставлении различных вариантов устройств, использующих солнечную энергию, можно убедиться о возможности существенного влияния на эффективность этих устройств.


Например, оцените на практике параметры нагрева воды солнечным излучением в банках с водой, стенки которых покрашены белым и черным цветом. Насколько будет отличаться температура воды, если эти банки накрыть стеклянной емкостью?

Из опыта работы на Среднем Урале солнечных установок для получения горячей воды известно, что при площади водонагревательной панели 1м2 в весенне-летнее время за день не менее 80 литров воды нагревается до 650С. Проведите расчет площади солнечной водонагревательной панели для обеспечения горячей водой семьи из трех человек, в том числе и для полива теплицы площадью 20 м2. 


В качестве теоретической темы для обсуждения, следует провести сравнение между фотогальваническими солнечными батареями и листьями растений в качестве коллекторов солнечной энергии.


Энергия водных потоков. Водяные мельницы, водяные насосы были разработаны человеком и широко применялись еще несколько веков назад. В странах, где бережно относятся к наследию своих предков такие сооружения можно встретить до сих пор и не только в музеях, а в натуре, в рабочем состоянии. А если обращаться к нашему ближайшему прошлому, его можно назвать периодом освоения крупных, масштабных гидроэлектрических систем, кстати, в России в свое время сооружение каскада таких ГЭС на Волге называли "стройками коммунизма". Увлечение крупномасштабными гидроэлектрическими системами было не только в нашей стране. В некоторых странах (Бразилия) 95% электроэнергии вырабатывается на ГЭС. Подобная ситуация и в Норвегии.


Покажем в табличной форме основные способы использования энергии воды для производства электроэнергии, с краткой оценкой их перспектив дальнейшего использования и масштабов оказываемого влияния на окружающую среду. Дополнительно отметим, что работа плотинных ГЭС сильно зависит от погодных условий, как от засух, так и от интенсивности паводковых процессов весной, сезонных дождей. Устройством по волновым технологиям приходиться работать в очень агрессивной среде, поэтому здесь требуется длительный практический опыт. Надо искать эффективные решения, так как потенциальные ресурсы приливов и волновых процессов практически не ограничены.

Технология
Описание
Стадия освоения

Крупномасштабная

гидроэнергетическая
Требуется сооружение крупных искусственных плотин с установкой турбоэлектрогенераторов
В мире установлено множество таких ГЭС. Есть проблемы экологические: заиление водохранилищ, изменение местного климата, препятствия перемещению рыб, возрастает вероятность чрезвычайных ситуаций. Огромные финансовые затраты.

Низконапорные гидроэнергетические
Реализуется гидросхема, использующая энергию естественного речного потока.
Применяется в равнинных регионах, при отсутствии каких-либо особых противопоказаний. Есть трудности в эксплуатации при отрицательных температурах наружного воздуха.

Гидроэнергетическая, с использованием существующих искусственных плотин
Требуется установка турбин для выработки электроэнергии на существующих гидротехнических сооружениях
Применительно к российским условиям требуются политическая воля и финансовые затраты

Горная гидроэнергетическая
1. Турбины на горных потоках

2. Гидроаккумулирующие системы (используют более дешевую ночную энергию для реверса турбин и закачки воды обратно в высоко расположенный резервуар).
Выгодное вложение капитала при установке систем малой и средней мощности. Гидроаккумуляция полезна для удовлетворения пиковых нагрузок

Приливная энергия
В местах высокого прилива используется приливное заграждение. Морская вода накапливается за шлюзами при приливе и выпускается через турбины при отливе.
Существует несколько опытно-промышленных установок. Нарабатывается опыт их освоения.

Энергия волн
Отрабатывается несколько вариантов технологических схем
Считается, что это перспективная схема, но пока нет полностью отработанных технических схем


Ветер. Этот вид энергии использовался человеком еще тысячи лет назад. Древние парусники бороздили бескрайние водные просторы, а ветряные мельницы были одним из самых крупных технологических и технических сооружений из широко тиражированных на протяжении многих веков. В настоящее время использование ветра весьма ограничено. Это ветровые турбины для перекачки воды, а последние 10-20 лет и для выработки электроэнергии. В настоящее время трудятся в ряде стран тысячи таких агрегатов: от самых мелких, мощностью 0,5 кВт, что достаточно для телевизора, до самых больших в несколько мегаватт, что хватает для небольшого населенного пункта.


Современная ветроэнергетическая установка – это сложное сооружение, в котором используются самые последние достижения науки и техники. Особенно сложные схемы установок для надежного производства электроэнергии при скоростях ветра менее 3-4 метров в секунду. А именно такие скорости ветра и наблюдаются в равнинных местах средней полосы России, Урала и других регионов. Ротор установки (лопасти турбины) рассчитан для работы на постоянной скорости, а угол поворота лопастей автоматически регулируются для достижения этой скорости. Диаметр лопастей ротора определяет во многом мощность установки, например, для турбины мощностью 300 кВт диаметр лопастей должен составлять около 30 метров.


Идеальные места размещения ветровых установок – там, где есть постоянный ветер со скоростью от 6 до 25 м/с. Чаще всего это прибрежные зоны и вершины холмов. И совсем удачно, если такие места с постоянным ветром расположены рядом с местами спроса на энергию.


Ветроустановки имеют большое зрительное воздействие на людей, при чем прямо противоположное. Для большинства населения введение в местный пейзаж ветряков вызывает положительные эмоции. Но есть люди, которые считают, что ветряк разрушает традиционные природные панорамы. Как тут не вспомнить Эйфелеву башню в Париже, которую несколько поколений парижан требовало снести, а сейчас это - символ Парижа, без нее Париж как бы будет уже другим городом.


Но пока есть недовольные, в Дании, например, ветроустановки размещают в море, на небольшом расстоянии от прибрежной полосы.


Кого заинтересовал этот вид установок - рекомендуем провести ряд работ по определению возможности использования ветроустановок. Начать следует с определения скорости ветра в вашей местности. Этот параметр определяется обычно с помощью специальных приборов – анемометров. Если прибора нет, то можно вести наблюдения с учетом внешних природных признаков, которые указаны в таблице.


Скорость ветра по внешним признакам, наблюдаемым в природе

Скорость ветра, м/с
Название ветра
Признак

0

1,5-3

4-5

6-7

8-9

10-11

12-14

15-16

17-19

20-23

24-28

29-33

34-39

40 и выше
Штиль

Очень слабый

Легкий

Умеренный

Свежий

Очень свежий

Сильный 

Резкий

Буря

Сильная буря

Очень сильная буря

Ураган

Сильный ураган

Очень сильный ураган
Дым из трубы идет вверх почти вертикально

Дым из трубы идет с небольшим наклоном. Едва заметно шелестят листья

Ветки деревьев качаются

Гнуться сучья деревьев

Верхушки деревьев шумят

Тополя и толстые сучья гнуться

Листья и ветки срываются

Тонкие сучья ломаются

Толстые сучья ломаются

Сосны вырываются с корнями

Опустошительное действие


Если, по Вашим наблюдениям, преобладает легкий ветер со скоростью 4-5 м/сек и выше, установка ветряка, как правило, оправдает себя. И технологическая схема его достаточная простая.


В этом случае ветряк можно сделать и самому. Но это не каждому под силу. Необходимо провести необходимые расчеты, изготовить лопасти ветроколеса, собрать механические и электронные устройства. Поэтому следует рекомендовать для начала приобрести ветроэнергетическую установку заводского изготовления (таблица). 

Характеристика ветроэлектрических установок, производимых в России

Показатель
Марка ВЭУ


УВЭ – 40
УВЭ–200
УВЭ-300
УВЭ-500
ВЕТЭН-0,16

Мощность номинальная, Вт

Напряжение входное, В

Диаметр ветроколеса, м

Высота мачты, м

Масса (без аккумулятора), кг

Срок службы, годы

Емкость аккумуляторной батареи, А-ч
100

12

1,5

3,5

20

25

60
200

12

1,5

3,5

25

25

90
300

24/220

2,2

4,5

40

25

120
500

24/220

2,2

4,5

60

25

190-40
160

12/220

1,6

3,5

58

20

60


Диапазон рабочих скоростей ветра для всех установок 3-25 м/с.


Консультации по вопросам приобретения и использования можно получить во ВНИИ электрификации сельского хозяйства (109456, г. Москва, 1-й Вешняковский пр., 2, ВИЭСХ, тел. (095) 174-85-98).


Более мощные установки изготавливает экспериментально - производственный комбинат Уральского государственного технического университета (г. Екатеринбург, тел. (3432) 74-31-11).


Разработка и изготовление ветроустановок собственными силами весьма перспективное направление, особенно если в Вашей местности дуют преимущественно умеренные и свежие ветры. Вспомним, что ветер был другом и помощником человека еще несколько тысячелетий назад.


Биомасса. 
В конечном итоге к биомассе относят все растительные и животные организмы, существующие в биосфере Земли. Биомассу растений называют еще фитомассой, биомассу животных – зоомассой. В нашем случае речь пойдет о растениях. В качестве топлива может использоваться множество самых различных форм растительной биомассы, а также отходы от зоомассы. Некоторые специалисты считают, что сжигание биомассы является нейтральным процессом с точки зрения выделения углекислого газа. Обосновывается эта точка зрения следующими доводами. Растения по своей природе потребляют углекислый газ в цикле фотосинтеза. Затем он как бы выделяется при горении вещества растений. Следовательно, выращенный лес, растительные культуры можно считать энергетическим ресурсом, который в целом не приводит к росту концентрации углекислого газа в атмосфере.


Варианты энергетического использования различных видов биомассы представлены ниже в табличной форме.

Биомасса
Описание
Использование энергии

Отходы лесоматериалов
Обрезки и опилки от переработки древесины, дрова
В основном как топливо для газогенераторов, котельных, домовых печей, каминов.

Сельскохозяйственные отходы
Солома, помет, различные отходы растениеводства
а) Как топливо для котельных или для выработки энергии;

б) Производство биоэтанола как транспортного топлива, например, использование спирта в Бразилии.

Энергетические сельскохозяйственные культуры
Быстрорастущая биомасса, выращиваемая специально на топливо, например, ива или мискантус
Получение электроэнергии (есть несколько коммерческих примеров).

Твердые городские отходы
Домашние и коммерческие отходы
а) Широкомасштабное сжигание с получением энергии, используемое для выработки электроэнергии. Есть экологические ограничения – образование диоксинов.

б) Улавливание метана со свалок, используется для выработки электроэнергии и промышленного нагрева.

Сточные воды
Осадки от переработки городских сточных вод
Анаэробное сбраживание осадков сточных вод вырабатывает метан. Используется для выработки электроэнергии.


Большинство практических применений биомассы включают прямое сжигание материала в качестве топлива, иногда в комбинации с ископаемым топливом. Другие подходы, как например, газификация и пиролиз производят вторичное топливо (газ и жидкость соответственно), которое может сжигаться в более стандартных системах.


Богатые метаном биогазы развиваются из анаэробного разложения материала отходов в закрытых отстойниках и сбраживателях сточных вод. Это оказывается очень экономичной технологией во многих странах (Китай, Индия и т.п.), рис. 11.


Как видно из таблицы, к биомассе относят городские отходы. В любом случае проблема утилизации городских отходов весьма актуальна. Концентрация отходов на свалках приводит к загрязнению грунтовых вод, к накоплению вредных газов, запахов, а также концентрации всякого рода разносчиков заразных заболеваний (крыс, мышей и т.п.).


Во многих странах, где в проблему утилизации городских отходов уже вложили значительные средства, пришли к выводу, что необходимо создание специальных свалок по типу закрытых отстойников. При разложении компоста выделяется метан – горючий газ. Этот газ собирается и сжигается в поршневых двигателях, которые приводят в движение электрогенераторы.

Рис. 11. Ферментация навоза – подходящий источник энергии для сельских хозяйств

13.3 Энергосбережение как энергетический ресурс

В процессе экономического развития у каждой страны были периоды недооценки возможности и необходимости экономии энергии. Это приводило к выводу из процесса экономного расходования энергии большую часть производителей и потребителей энергии.


Кроме того, важность экономии энергии в производственной сфере определяется еще и тем, что на каждую единицу энергии, затраченной на этой стадии, приходиться расходовать при производстве и передаче энергии около трех единиц первичного энергоресурса.


Расчеты показывают, что каждый 1% экономии энергоресурсов в России дает прирост валового внутреннего продукта на 0,35%. Вызвано это, в том числе, тем, что затраты на осуществление мероприятий по экономии топливно-энергетических ресурсов в промышленности, коммунальном хозяйстве в 2-3 раза ниже по сравнению с капитальными вложениями, необходимыми для эквивалентного прироста их производства в виде природного газа, нефти, каменного угля.


Следовательно, энергосбережение есть дополнительная мощность энергоисточника, так как позволяет за счет экономии энергии на энергоисточнике или у потребителя подать дополнительную энергию другому потребителю при сохранении существующих мощностей.


Энергосбережение позволит растянуть на более продолжительное время ограниченные запасы высококачественных видов топлива, находящихся в земле. Оно также позволяет зарезервировать часть запасов ископаемого топлива для энергетических нужд: производство лекарств, смазочных и других материалов. Проблема еще заключается в том, что уже сейчас, преодолевая нередко ограничения по топливу и электроэнергии по разным на то причинам, в будущем нас ожидает не меньшее число проблем, вызванных продолжительным энергетическим дефицитом, если только не будут открыты и подготовлены новые источники энергии. Следует готовить себя к тому, что часть этого дефицита должна быть компенсирована мероприятиями по энергосбережению. В противном случае можно ожидать весьма существенных изменений в запасах и поставках не только энергии, но сырья и материалов отдельным предприятиям и даже населенным пунктам.


Как уже отмечалось, имеются большие потенциальные возможности для энергосбережения. Но есть и много факторов, которые препятствуют использованию большей части эффективных с энергетической точки зрения процессов. Их много. Отметим здесь следующие факторы: структура тарифов не мобилизует производителей энергии на снижение объемов ее поставки; потребители энергии в большей степени заинтересованы в удовлетворении, чем в оптимизации потребности в энергии; сохранение существенного недостатка знаний у населения, производственного персонала в отношении возможностей энергосбережения при бытовом, производственном и других видах потребления энергии.


В этой связи будут делаться попытки определить те области энергосбережения, которые экономически выгодны и позволяют значительно улучшить эффективность использования энергии в нашей жизни.


Приведем здесь только несколько примеров, касающихся реальных методов и технологических процессов, которые могут способствовать более эффективному использованию энергии.


Подготовка энергетической воды. В России работают десятки тысяч мелких котельных. Большая половина из них работает вообще без химической подготовки воды. При питании котлов сырой водой, при повышении ее температуры соли жесткости образуют кристаллы, которые формируют прочные отложения (накипь) на поверхности нагрев. Именно такая накипь, как правило, образуется в эмалированных чайниках для кипячения воды. Данные отложения обладают высоким термическим сопротивлением:

Толщина накипи, мм    1,0  1,5   3     5     7    10   13

Потери топлива, %        10   15   25   32   39   50   70.


Как правило, минимальная толщина отложений в трубах котлов, тепловых сетей, работающих без организации водно-химического режима, – составляет 2,5-3,5 мм. То есть на этих системах теплоснабжения дополнительно потребляется 25% топлива при обеспечении необходимого режима отопления. По нашим расчетам, в каждом регионе России перерасход топлива по этой причине составляет от 1 до 2 млн. т у. т. в год. Решение этой проблемы возможно при использовании антинакипинов.

Тепловая изоляция. Еще до сих пор в обывательском плане возникает вопрос: "Зачем нужна изоляция?". Тепловая изоляция снижает потери энергии с поверхности, находящейся при температуре, отличающейся от температуры окружающей среды (воздуха, грунта); уменьшает текущие затраты предприятия и населения на топливо и энергию; улучшает кпд технологических процессов и повышает их производительность. Изоляция даже может уменьшить требуемые капитальные затраты.


Преимущества от применения тепловой изоляции не ограничиваются только снижением расхода энергии. Изоляция помогает уменьшить расходы на вентиляцию и кондиционирование воздуха для оборудования, находящегося внутри помещения, а также уменьшить коррозию оборудования в результате сокращения конденсации коррозионных компонентов в газовых потоках. Снижение расхода топлива приведет в результате к уменьшению выбросов продуктов горения, загрязняющих окружающую среду (главным образом, оксидами серы, азота и взвешенными твердыми веществами), тем самым применение изоляции способствует улучшению качества окружающего воздуха.


Приведем только один пример. В нашей повседневной жизни регулярно приходиться видеть трубы тепловой сети без какой либо изоляции. Проведем расчетную оценку тепловых потерь неизолированной трубой со следующими данными: диаметр трубы 159 мм, температура стенки трубы 650С, температура окружающего его воздуха 00С, длина неизолированного участка – 10м. Продолжительность отопительного периода – 228 суток. Тариф на тепловую энергию 200 руб./Гкал. Согласно справочным данным, величина теплового потока с 1 погонного метра трубы составит 336 ккал/м∙час. Определим потери тепла (в Гкал и рублях), в случае работы данного участка теплосети неизолированным в течение всего отопительного периода: 

Q=(336∙10∙228∙24)∙10-6=18,4 Гкал/год;

Qруб= 18,4∙200=3680 руб./год.


Для сравнения отметим, что для отопления одной квартиры общей площадью 50 кв. м за год требуется от 12 до 15 Гкал. То есть, каждые 10 м неизолированной теплотрассы, это - потери тепла более, чем на отопление одной квартиры площадью 50-60 кв. м.


Именно здесь кроется одна из причин того, что в России на одну тысячу долларов социальных расходов приходиться свыше 20 тонн условного топлива, в то время как в странах Скандинавии, довольно близких нам по климатическим условиям, эта социальная энергоемкость составляет от 1 до 3 т у.т.

Вопросы для обсуждения и самопроверки

1. Назовите преимущества и недостатки атомной энергии для производства электроэнергии?

2. Какие виды возобновляемых источников энергии Вы знаете?

3. Какие виды возобновляемой энергии Вы используете в повседневной жизни?

4. Как оценить скорость ветра по внешним признакам?

5. Почему энергосбережение следует определить как энергетический ресурс?

