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10. Использование энергии в материальном производстве

10.1 Производство и энергия

Напомним, что вся совокупность средств, объектов, процессов, используемых людьми для обеспечения жизни, удовлетворения потребностей путем создания нужных человеку благ, средств для существования, с применением труда и называется емким словом экономика. 

Одно из направлений успешного развития экономики - это обеспечение в ходе ее исторического развития, роста возможностей людей совершать все большую работу при все меньших затратах физического труда. Чтобы успешно решать эту задачу, человек постоянно должен был уделять внимание развитию искусственных средств труда (отдельных видов техники, которые способствовали увеличению возможностей человека воздействовать на природу), а затем и комплексного материального производства. Процесс любого материального производства состоит в преобразовании исходных ресурсов (сырья, материалов, полуфабрикатов, энергии) при одновременном использовании труда в итоговый продукт производства. И промышленность со всем ее делением на отрасли (металлургическую, машиностроительную, химическую, электроэнергетическую и т.д.), и сама является крупнейшей отраслью материального производства. 

В современном промышленном производственном процессе, об этом говорил еще Г.М.Кржижановский, "оборот вещества" не только неразрывно связан с "оборотом энергии", но все большей степени вытесняется последним. В этих условиях процесс труда в материальном производстве все больше становится функцией управления энергетическими потоками окружающей человека природой среды, причем источником энергии для этого служит сама природа.

За последние несколько десятилетий произошли существенные изменения в промышленном производстве:

· возникла потребность в большом количестве энергии;

· стремительно выросла и продолжает расти номенклатура изделий, отсюда резкое увеличение информационных потоков;

· заметно усложняется технология изготовления изделий, в том числе за счет роста количества операций при обработке деталей - отсюда резко возрастает трудоемкость и энергоемкость производства;

· резко повысились требования к свойствам материалов, режущего инструмента и т.п.

· значительно сократилось время управленческого цикла: принятие решения и отдачи распоряжения; определение степени отклонения результата выполнения распоряжения; определение оценки результата от заданного (норматива, желаемого и т.п.); выполнение большинства этих операций возможно только с использованием персональных ЭВМ и других видов современной вычислительной техники;

· создаются глобальные информационные системы типа "интернет", когда некоторые производственные процессы включают в себя фазу виртуального мира;

· заметно сократилось время, которое проходит от открытия научно - технического явления до его технической реализации, примерно, в среднем, до 6-7 лет;

· резко сократился срок морального износа изделий промышленности (до 5-7 лет) и именно этот параметр нередко определяет срок службы многих видов оборудования и техники.

Очевидно, примерно такие же основные черты развития материального производства и в обозримом будущем. В сложившихся условиях вполне логичен поиск новых форм анализа развития материального производства, который как отмечалось выше, является основой экономики большинства государств. И Россия здесь не является исключением хотя бы потому, что в последнее десятилетие уходящего века в нашей стране была опробована ни одна экономическая теория и их практические концепции. И, пожалуй, главная из них - это монетаризм. Согласно этой концепции хозяйственного управления в государстве определяющая роль отведена количеству денег в обращении и тесной связи между денежной и товарной массой. Возможно, такая взаимосвязь и существует. Но чтобы любой процесс носил достаточно устойчивый характер, должна быть обеспечена надежная обратная связь, при которой характер воздействия результатов функционирования конкретной экономической системы способствовал бы стабилизации функционирования данной системы. В этих условиях можно утверждать, что любая, даже самая изящная концепция экономического управления государством не может быть практически результативной, если в ней не учитывается роль энергетических потоков. Проблема энергетических измерений в экономике имеет вековую историю и основана на объективных физических процессах. Действительно, в ходе производства продукции имеет место движение материи, общей мерой этого движения является энергия. Этим и определяется принципиальная возможность энергетических измерений экономических величин. Работы многих авторов показали, что данная проблема имеет общеэкономическое значение и далеко выходит за рамки проблем нормирования энергопотребления. В процессе формирования проблемы энергетической оценки результатов человеческого труда наметилось несколько подходов к ее постановке. Ряд авторов (А.А. Богданов и др.) пытались использовать энергетические показатели экономики вместо денежных для характеристики производственных отношений. Использование их разработок в период массового расцвета бартерных отношений в нашей экономике (90-е годы ХХ столетия) могло бы дать несомненные положительные результаты. Предлагаемые разработки указанных авторов представляются полезными к использованию и в образовательных целях, что неоднократно отмечалось в публицистической литературе. Если бы рядом с ценой в рублях мы проставляли на этикетках и бирках цену каждой вещи в электроэнергии, затраченной на ее производство, мы бы, наверное, уровняли энергию в правах с деньгами, которые, кажется, все население умеет считать, большинство - экономить и многие разумно использовать. В отличие от денег, мы психологически по отношению к энергии находимся в состоянии беспечного потребительства - привыкли пользоваться электроэнергией так же бессознательно, как воздухом, в то время как именно эта сфера потребления лимитируется далеко не безграничными возможностями производства, все более вызывает к нашему разуму и требует от нас сдержанности. Эти предложения 80-х годов, но они и сейчас звучат не менее актуально.

Принципиально верной можно считать постановку проблемы энергетических показателей экономики В.И.Вернадским и др., в которой предлагается энергетические показатели использовать для характеристики развития производительных сил. Изучение проблемы энергетических измерений экономических величин в этом направлении и есть ключ к открытию и разработке новых методов управления производством, что уже и имело место на практике. Пожалуй, в первую очередь, здесь следует отметить работы нобелевского лауреата В.В.Леонтьева, американца русского происхождения, который в своих работах комплексно использовал все основные физические показатели для анализа направлений развития материального производства. В СССР подобные работы велись в основном применительно к условиям планового ведения народного хозяйства. В период формирования рыночных отношений в переходной экономике России работы с использованием энергозатрат как меры физических объемов производства практически не проводились.

Несомненно денежное обращение способствует развитию производства, но при этом оно само требует определенных затрат энергии и труда. Например, с целью влияния на характер изменения материального производства чиновники от экономики, крупные собственники прибегают к ускорению или замедлению обращения денег, что называют - внешними факторами. Но во второй половине ХХ столетия специалисты неоднократно обращали внимание на наличие в каждый данный момент некоторого среднего отношения суммы обращающихся денег к энергетическому потоку. Несомненно, это соотношение различно в соответствующих частях экономической системы, но оно существует. Динамику соотношения между денежными и энергетическими потоками можно оценить по результатам реальной жизни. Покупательная способность денег меняется, к ее снижению - инфляции - может привести увеличение массы обращающихся денег, не обеспеченных соответствующим увеличением притока энергии и объема выполненных работ. В начале 90-х годов монетаристы пошли другими путем - за счет резкого перехода от одного экономического уклада к другому, кроме всех прочих процессов, произошло перераспределение денежных потоков и даже оборотных средств предприятий, с их мощным вымыванием из сферы материального производства. Эта практическая концепция хозяйственного управления государством привела не только к общему снижению притока энергии в экономику страны, но примерно на 30-35% увеличила удельные затраты энергии на единицу валового внутреннего продукта, а также привела к росту более чем вдвое годового экспорта наиболее дефицитных видов топлива. В результате к 2000 году в России возникла ситуация, когда поступление энергии на внутренний рынок достигло своего предела. Результат, который здесь следует ожидать, - это обесценивание денег по отношению к первичной энергии, особенно к универсальным видам топлива. Пример, это рост цен на мазут в 5-8 раз в течение 1-1,5 лет. И прогнозы здесь неутешительны. Несомненно, выше приведенные доводы можно подвергнуть сомнению или вообще от них отмахнуться. Но следует обратить внимание здесь на тот факт, который вряд ли можно оспорить. Деньги, переходя из рук в руки, выполняют роль посредника, обеспечивающего обмен товарами и услугами. То есть, деньги - это универсальный товар, как некий эквивалент трудового процесса, более удобный для обмена, чем сам продукт труда. Но вся практика существования денежной системы показала, что под действием многочисленных самых различных случайных факторов, как кризисы, войны, политические амбиции, формы собственности и т.д. и т.п., деньгам не удается быть действительно однозначным эквивалентом трудового процесса. Появилось понятие - курс денег. Эквивалентом этого курса долгое время служил золотой запас соответствующего государства. Но люди и некоторые государства накопили к настоящему времени огромные богатства в виде ценностей значительно более дорогих, чем золото, что привело к снижению его стоимости и, главное, к неустойчивости этой стоимости. В результате для валют многих государств (в том числе и России) эквивалентом в настоящее время служит доллар США, именно валюта того государства, где и сосредоточены наиболее значительные богатства и ценности.

Вместе с тем экономическая система любой страны, используя имеющиеся в ее распоряжении ресурсы сырья и энергии, призвана обеспечивать создание условий для достижения определенного уровня жизни населения. Не случайно одним из определяющих факторов уровня жизни населения в большинстве стран, принято считать величину потребления энергии в единицу времени (или другой удельный показатель), что зависит, в первую очередь, от наличия первичной энергии в стране и их доступности к использованию. Поэтому не только деньги, но и энергию следует широко использовать для сравнительной оценки ценности любых товаров, что поможет в конечном итоге объективно оценивать и контролировать возможности той или иной экономической концепции или принимаемых решений в области материального производства.

На этом примере мы хотели показать, что необходима подробная предварительная проверка навязываемых и внедряемых концепций экономического управления государством, да и человеческим обществом в целом. Подтверждением этому мнению могут служить результаты исследований, выполненных по заданию Римского клуба, существующего с 1968 г. на взносы многих крупных зарубежных фирм. В одной из таких работ отмечается, что ясное представление о мировой экономике и о том, как она взаимодействует с нашей планетой, зачастую на практике заменяется информацией, которая достаточно искажена или сокращена, сведена к словесной ловушке. В качестве одного из примеров словесной ловушки приводится достаточно часто используемое "Универсальное правило экономики" - рыночная система автоматически приведет нас к желаемому будущему. Что нашему обществу до сих пор предлагается, в том числе и извне. 
Альтернативой здесь может служить следующая форма - для построения желанного будущего, наряду с другими организационными формами, следует использовать и рыночную систему.

Практика широкого использования чисто экономических теорий привела человеческое общество к режиму потребления, способствовало все более частому возникновению кризисных ситуаций, в том числе и на межгосударственном уровне. В результате современное материальное производство не обеспечивает сбалансированного решения социально-экономических задач в приделах природно-ресурсного потенциала биосферы. Поэтому многие параметры экономического и популяционного (численности населения и др.) роста остаются практически бесконтрольными. Поэтому учет роли энергетических потоков в развитии материального производства любого общества будет способствовать позитивному решению стоящих перед этим обществом не только экономических, но и политических задач.

10.2.Улучшение организации энергопотребления

Когда энергия используется рационально, обеспечивается снижение себестоимости продукции, наблюдается рост рентабельности производства. В случае увеличении затрат на энергию, такую работу следует обязательно проводить. Обычно мероприятия, которые способствуют экономии энергии, классифицируют по трем основным группам:

Общеорганизационные меры. Предприятия могут значительно уменьшить энергопотребление, улучшив обслуживание оборудования и организацию энергопотребления (например, вывод из эксплуатации резервных нагревательных и тому подобных печей, использующих топливо или энергию, устранение утечек пара, тепла). Другие здесь направления - разработка мероприятий по оптимизации энергопотребления, по улучшению эксплуатационных режимов (например, работа при более низких, по приемлемых температурах, без их отрицательного влияния на производительность).

Видоизменение оборудования и технологических процессов. Этот вид работ можно выполнять или применительно к существующему оборудованию (его модификация), или учитывать при разработке вновь создаваемого оборудования, или предусматривать одновременно то и другое. Усовершенствования могут быть результатом улучшения контроля качества продукции, использования более долговечных или более эффективных деталей и воплощения новой, более эффективной, идеи в отношении конструкции оборудования. Изменения в технологических процессах или их полная замена для достижения более высоких тепловых КПД, также могут быть выполнены при условии обеспечения производства продукции определенного качества в необходимых количествах, при использовании меньших затрат энергии. Из уже опробованных и показавших себя перспективными следует отметить, например, следующие технологические процессы:

· прямое получение железа методом металлизации железорудного сырья;

· комплексное использование сырья, когда из него извлекаются все основные компоненты;

· переработка ранее накопленных отвалов (техногенных образований), что особенно характерно для Уральского региона;

· конвертерное производство стали;

· совершенствование существующего мартеновского производства стали, с использованием последних технологических достижений по повышению качества металла;

· непрерывная разливка стали;

· использование нового производства металлов, так называемая плавка в жидкой ванне.

Это только в металлургии. Набор таких технологических приемов есть в каждой отрасли материального производства.

Комплексное осуществление операции. Улучшение использования оборудования может быть достигнуто путем тщательного изучения производственных процессов, графиков работы, эксплуатационных операций. Как правило, промышленные предприятия являются многоагрегатными, многопродуктными комплексами, которые запроектированы в достаточно далеком прошлом. При этом обычно закладывался принцип последовательного выполнения достаточно независимых технологических операций при минимальном внимании к общей эффективности использования энергии. Повысить энергетическую эффективность этих предприятий можно путем использования ряда способов:

· организация подлежащей последовательности технологических операций. Например, так выстраивать технологический цикл, чтобы тепло и другие виды побочной энергии можно было не только утилизировать, но и эффективно использовать, в первую очередь, в этом же технологическом процессе;

· изменение графиков работы с целью непрерывного использования технологического оборудования, что позволит избежать перерывов в работе, свести к минимуму потери энергии на разогрев оборудования и т.п.;

· разработка графиков работы, обеспечивающих минимальное использование электрической энергии вне периодов максимального ее потребления (утренний, вечерний максимумы);

· избегать разделения технологических операций в пространстве или во времени (что широко практиковалось раньше). Это позволит избежать дополнительных потерь энергии на транспортировку полуфабрикатов, повторный разогрев заготовок и т.д.

Однако, перечисленные выше и другие способы комплексного подхода при использовании оборудования требуют более тщательной организации энергоснабжения. Необходимо создание на каждом предприятии, населенном пункте, муниципальном образовании программы организации энергоснабжения. При ее создании следует учитывать следующие этапы:

· проведения энергетических обследований;

· разработка энергетических паспортов;

· создание банка данных по новым энергоисточникам, энергосберегающим мероприятиям;

· создание системы учета всех видов расходуемых энергоресурсов;

· установление заданий (нормативов) по расходу энергии отдельными агрегатами и на выпуск конкретных видов продукции;

· организация управления энергосбережением и контроль за энергоиспользованием, в соответствии с установленными заданиями.

В условиях России, когда произошли коренные изменения в ценах на энергоресурсы, возникли реальные угрозы отключения систем энергоснабжения за неуплату по счетам, или в результате умышленных противоправных действий, следует пересмотреть и общие подходы к использованию энергии:

· обучение населения методам рационального использования энергии;

· обеспечение исключения несанкционированного доступа к системам распределения, транспортировки и использования энергии;

· пересмотр сложившихся стереотипов и принятых методик при разработке энергоиспользующего оборудования, систем регулирования расхода энергии, принятых ранее нормативов по температурным режимам в помещениях и др.

Следует помнить, что при использовании опыта зарубежных стран по энергосбережению следует учитывать нашу специфику. В этом плане показателен опыт использования у нас тепловых насосов, широко распространенных в ряде западных стран. Одна их причин удачного опыта западных стран в этой области техники - это благоприятные (низкие) соотношения тарифов на электрическую и тепловую энергию. В наших условиях это соотношение существенно превышает коэффициент трансформации теплового насоса, равного 3-4, и поэтому тепловые насосы в нашей стране остаются экзотикой. Хотя с их помощью можно возвращать в производство низкопотенциальную теплоту оборотной воды, вентиляционных выбросов и др.

Опыт решения проблем энергосбережения в материальном производстве показывает, что эти работы следует вести непрерывно с учетом местной специфики и условий:

· при реконструкции существующих производств;

· при новом строительстве;

· с целью модернизации существующих теплоэнергетических систем;

· для перехода на автономное энергоснабжение и др.

В качестве примера потенциала энергосбережения в материальном производстве приведем расходы ТЭР (энергоемкость) на единицу продукции для ряда металлургических переделов на большинстве российских заводов в сравнении со среднемировыми показателями (в кг у.т.)

Вид производства
Мировой уровень
Среднероссийский уровень
Соотношение с мировым, %

Медная плавка
500
1400
280

Производство стали
850

745 (США)
1100
30

45

Производство огнеупоров
225
500
220

Алюминиевая плавка
7100

4390
8500
20

190

