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9. Экологические проблемы энергосбережения

Человек имеет «право на развитие таким образом, чтобы потребности общества в восстановлении и эксплуатации природных ресурсов были бы в равной степени обеспечены как для современного поколения, так и для будущих»

Декларация конференции ООН, 1999 г.


По мере развития промышленного производства негативно изменялась экологическая ситуация на планете. Заметный вклад в этом процессе и топливно-энергетического комплекса. За последние 140 лет, которые характеризуются особенно бурным ростом энергопотребления в экономике всех стран, произошли глобальные изменения как неживой природы, так и в системе живых организмов биосферы (биота). Общее потребление энергии человечеством за этот период возрастает примерно в 25 раз. Учитывая, что используется при этом практически только органическое топливо (до 90 – 95 %), прямо пропорционально количеству потребленной энергии увеличиваются выбросы диоксида углерода (СО2). Как утверждают экологи, накопление СО2 в атмосфере Земли способствует возрастанию действия парникового эффекта, что приведет к заметному потеплению  с неизбежными негативными последствиями. За этот же период в атмосфере Земли заметно возросло содержание и других вредных выбросов энергетического происхождения – диоксида серы почти на 80 %, оксида углерода (угарного газа) – более чем вдвое. 


Не менее масштабны процессы загрязнения поверхностных водоисточников и мирового океана. Так, загрязнение океана нефтепродуктами возросло по сравнению с природным уровнем примерно в 3,5 тысячи раз. В результате человеческой деятельности исчезают отдельные виды растений, снижается генетическое разнообразие биоты.

Все загрязнители окружающей среды делятся на три группы:

· выбросы – загрязнители атмосферного воздуха (атмосферы);

· сбросы – загрязнители водных источников (гидросферы);

· отходы – загрязнители поверхностного слоя земной коры (литосферы) и гидросферы.

Дадим характеристику этих экологических показателей по России и отдельным ее регионам.
Выбросы. На территории России ежегодно в конце 80-х годов в атмосферу выбрасывалось до 65 млн. т вредных веществ, из них от стационарных источников (без учета транспортных средств, стихийных бедствий и т.п.) - около 35 млн. т. В настоящее время выбросы от стационарных источников  составляют около 22 млн. т. Вклад энергетики здесь не менее 5,5 – 6 млн. т (25%). Распределение основных загрязнителей атмосферного воздуха по источникам выбросов приведено в табл. 9.1.

Таблица 9.1

Распределение основных загрязнителей атмосферного воздуха по источникам выбросов

Источники
Диоксид серы
Оксиды азота
Оксид углерода
Углеводороды
Пыль, сажа

Тепловые электростанции, котельные
78
44
2
2
26

Промышленность
20
1
11
41
51

Транспорт

51
58
52
3

Пожары

1
19

9

Прочие
2
3
10
5
11

Всего
100
100
100
100
100

Как следует из таблицы, энергетические установки обеспечивают основную долю выбросов по наиболее распространенным атмосферным загрязнителям – оксидам азота, серы и твердым частицам. Не менее характерна структура выбросов на транспорте, где так называемые передвижные источники загрязнений  дают более половины всех выбросов NOX, CO и углеводородов. Из таблицы также видно, что эффективное использование энергоресурсов в промышленности будет способствовать заметному снижению объемов выбросов в твердой фазе, а также углеводородов.

Сбросы. Ежегодно в России используется до 100 млрд. м3 воды. При этом энергетические объекты всех видов потребляют до 40 млрд. м3 воды. Из этих объемов непосредственно на электрические станции поступает до 23 млрд. м3 воды, из которых более 1 млрд. м3 сбрасывается химическими загрязненными (поваренная соль, кислоты и др.) Следует отметить, что доля топливно-энергетического комплекса в объемах сброса загрязненных сточных вод в поверхностные водные объекты сравнительно невелика – около 15 %. Но при этом почти все остальные сбросные воды тепловых электрических станций характеризуются, в первую очередь, не учитываемым в отчетных показателях тепловым загрязнением, вызывающим повышение температуры воды в водоисточниках. Тепловое загрязнение не менее неблагоприятно по своим воздействиям на обитателей водоемов, так как меняются физические свойства воды – снижается растворимость кислорода на 30 – 40 % и др.

Отходы. На просторах России накоплены тысячи миллионов тонн самых различных отходов – токсичных и нетоксичных, промышленных и бытовых. Здесь следует обратиться к удельным показателям. В Свердловской области в год производится по 30 т отходов на одного жителя. В Великобритании этот показатель не превышает 3 – 4 тонн. Отрицательное влияние отходов на литосферу разнообразно. Так, предприятия топливной промышленности России превратили в терриконы и раскопки 280 тыс. га земель. Только один конкретный пример. Золоотвалы Рефтинской ГРЭС (Свердловская обл.) занимают около 1500 га. Ежегодно в них складируется до 6 млн. т  золы и шлака.


Наиболее реальным вариантом снижения вредного воздействия на окружающую природную среду является снижение расходов энергоресурсов и сырьевых материалов в энергетике, промышленности, транспорте, коммунальном хозяйстве и т.д. В зависимости от количества и качества сжигаемого топлива уровень вредного воздействия значительно отличается. Данные о сокращении выбросов вредных веществ в атмосферу при снижении использования топлива или сокращении производства электроэнергии приведены в табл. 9.2.










Таблица 9.2

Удельные выбросы вредных веществ

Топливо
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Кроме того, при сжигании топлива, в атмосферу выбрасывается диоксида углерода – до 3т/т у.т., воды – 250 кг/т у.т. Выбросы всех вредных веществ котлами и домовыми печами при сжигании угля в несколько раз выше, чем у торфа и особенно у дров. То есть при переходе с угля на торф и особенно на дрова, где это возможно, отрицательное воздействие на окружающую среду может существенно снизиться.


По суммарным оценкам, удельные выбросы вредных веществ при существующем топливном балансе только от стационарных источников электроэнергетики составляют – 18 кг/т у.т. или 6 кг/МВт ( ч. Удельный объем водопотребления, соответственно, составляет 74 м3 / т у.т. или 32 м3/МВт(ч.


То есть если в России будет реализован потенциал энергосбережения в 400 млн. т у.т., то следует ожидать  снижения объемов выбросов в атмосферу до 7 млн. т (не менее 15 % от объемов выбросов в настоящее время), а также около 1 млрд. тонн СО2. Снижение объемов водопотребления еще более впечатляющее – около 30 млрд. м3 в год или 30 % от объемов выбросов по России в целом.


Региональные масштабы снижения нагрузки на окружающую среду при реализации потенциала энергосбережения можно оценить на примере Свердловской области, где эти показатели составляют примерно 150 тыс. тонн выбросов (без СО2) и 650 млн. м3 сбросов. Соответственно, это составляет от общих выбросов и сбросов по региону 12 и 36 %.


Приведенные здесь данные свидетельствуют о том, что вопросы энергосбережения имеют глобальные масштабы, как с точки зрения решения экологических проблем в России, так и в каждом из ее регионов. Это является еще одним подтверждением того, что у нас нет альтернативы энергосбережению не только в плане рационального использования энергоресурсов, но и в плане сохранения природной среды.

Вопросы для обсуждения и самопроверки:

1. Какие имеются виды загрязнителей окружающей среды?

2. Какие масштабы вредного воздействия на окружающую среду в России в целом и от энергетических установок?

3. Почему энергосбережение улучшает экологическую обстановку?
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