	Глава 1. Начало и конец цивилизации?

Человеческая цивилизация, по космическим меркам, молода и быстротечна. Традиционно считается, что она началась в эпоху неолита, то есть  примерно за 5 – 6 тысяч лет до н. э., когда человек помимо присваивающего хозяйствования (охота, собирательство и т. д.) начал заниматься производительной деятельностью (земледелием, скотоводством, ремеслом и т. д.).

Для любого производства в каждый данный момент      необходимо     выполнение   двух    условий: 1) наличие некоторого ресурса и 2) существование некоторой технологии переработки этого ресурса в продукцию. Все ресурсы для производственной деятельности предоставляет природа, а вот технология – это человеческое изобретение.

Любому пионерскому изобретению предшествует открытие – т. е. обнаружение человеком действия некоторого, ранее не известного ему закона природы. Тем самым осознание законов природы лежит в основе подобных изобретений, а следовательно, и технологии производства любой продукции, т. е. антропогенной деятельности.

Цивилизация развивается волнообразно: периоды эволюции, т. е. накопления опыта использования какого-либо природного ресурса по уже известной технологии (тиражирование продукции), сменяются интервалами освоения нового ресурса (или нового качества уже известного ресурса) и рождением новой технологии, т. е. технологической революции, которая переводит цивилизацию на качественно более высокий уровень, на котором снова начинается эволюционирующее тиражирование, и т. д.

Каждое цивилизационное событие характеризуется своим интервалом. Интервал цивилизационного события – это отрезок времени от появления товарной (в самом широком смысле) продукции по новой технологии до начала массового постоянного использования ее человечеством.
	Неолит – новый каменный век (около 3 тыс. лет до н.э.),  период перехода к производящему хозяйству (земледелие, скотоводство).

Антропогенная  деятельность – это различные формы воздействия человека на природу, которые в большинстве своем негативно влияют на окружающую среду.




	Что такое Интернет, наверное, пояснений не требует.

Цивилизация - здесь как ступень общественного развития.
	Начало массового использования такой  новой продукции мировым сообществом теоретически определяется как момент, в который доля населения, пользующаяся новой продукцией, превышает 1/6, т. е. 17 % от численности населения.

Например, последним по хронологии цивилизационным  событием по  состоянию  на  2000 г. н. э. можно считать Интернет, число пользователей которого превысило 1 млрд. чел. при общей численности населения 6 млрд. чел. Перечень основных цивилизационных событий, произошедших в истории современного человечества, приведен в таблице 1.1. Интервалы цивилизационных событий на сегодня достаточно надежно (с точностью в пределах ± 20 %) определяются на отрезке времени примерно от 1500 г. н. э. до наших дней (этапы цивилизации №№ 15 - 22 в таблице 1.1.

Анализ этих экспериментально реализованных человечеством интервалов событий позволяет сделать два важнейших вывода:

1) Интервалы параллельных по времени цивилизационных событий, уже происшедших на одном и том же отрезке временной шкалы (т. е. на одном и том же этапе цивилизации), практически равны;

2) Интервалы последующих по времени цивилизационных событий короче интервалов предыдущих.

Первый вывод подтверждает хорошо известный факт, что каждое поколение или эпоха (этап) характеризуются своими темпами цивилизации.

Второй же вывод отражает эффект от наложения на один отрезок времени нескольких цивилизационных событий и стимулирования ими друг друга (например, на рубеже XX века электрогенератор – радио – телефон  и  т. д., интервал события – 20 лет).

Несколько примеров. Параллельными цивилизационными событиями на рубеже XV – XVI вв. были становление артиллерии как рода войск и распространение печатного дела, и интервал каждого из этих событий составил около 100 лет.

Одним  из    цивилизационных      событий рубежа 


	XVIII –XIX веков стало появление в практике человечества паровых машин. Универсальный паровой двигатель (Ползунов, 1765 г.; Уатт, 1784 г.) послужил основой создания паромобиля (Кюньо, 1769 г.), паровоза (Тревитик, 1803  г.) и,  наконец,  парохода  (Фултон,  1807 г.), с которого начались регулярные пассажирские рейсы.

Тем самым интервал цивилизационного события «паровая машина» определяется величиной 40 ± 10 лет. Параллельно с этим событием состоялись и другие: в частности, массовая вакцинация (впервые – против оспы) и хроматический музыкальный звукоряд, ставший достоянием мировой культуры в течение тех же 40 лет после того, как Бах написал свой «Хорошо темперированный клавир». В середине же XX века для таких параллельных событий, как, например, ракетно-ядерное оружие и телевидение, интервал реализации составил всего примерно 10 лет.

Очевидно, что темп цивилизации со временем постоянно растет. Во всяком случае, в 1500 –2000 гг. нет «цивилизационных провалов»: варварского запустения, деградации и т. п. даже в случаях крупных природных катаклизмов и мировых войн. Анализ интервалов порядка 50 цивилизационных событий на отрезке 1400 – 2000 гг. приводит (с точностью не хуже ± 20 %) к линейной зависимости интервала события от времени, показанной на рисунке 1.1, вида:

Т = 1500 – 0,2t (лет), где Т – интервал цивилизационного события, а t – число лет от некоторого старта современной цивилизации tо. Это – уравнение темпа цивилизации.

По сути, зависимость интервала цивилизационного события от времени представляет собой убывающую арифметическую прогрессию, по которой интервал цивилизационных событий уменьшается на 20 лет за каждое столетие.

Естественно, само по себе уравнение темпа цивилизации не позволяет определить ее возраст. Для этого необходимо знать длительность интервала первого события и число последовательных событий до настоящего времени. 
	Водяной пар – рабочее тело паровых машин, а затем и турбин.

Клавир – общее наименование струнных клавишных музыкальных инструментов в XVII -–XVIII вв.


Таблица 1.1

Цивилизационные события и интервалы их реализации (лет) 

	№№ этапа
	От начала цивилизации
	От «новой эры»
	Интервал Реализации (±20 %)
	Цивилизационные объекты

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13
	0-1250

1250-2300

2300-3200

3200-3900

3900-4500

4500-5000

5000-5400

5400-5750

5750-6050

6050-6300

6300-6500

6500-6660

6660-6800
	-

-

-

-

-

-

-

250

550

800

1000

1160

1300


	1250

1050

900

700

600

500

400

350

300

250

200

160

140


	Поддержание огня за счет естественных энергоносителей

(хворост, солома и т.п.).

Добыча огня. Кремневые орудия

Копье, острога. Плот.

Связная речь.

Плетение. Корзина. Бредень.

Пасека. Собака.

Долбленая лодка.

Сезонный сбор злаков.

Рычаг. Весло. Салазки.

Лук, стрела. Праща.

Дрова как энергоноситель.

Обжиг глины. Варка пищи.

Пресный хлеб. Соха.

Севооборот. Консервирование

мяса и рыбы копчением.

Меновая торговля. Коромысло.

Мясное скотоводство. Ворот.

Жернов.

Скот как тягловая сила. Плуг.

Пахота на быках. Колесо.

Ручная мельница. Веретено.

Прялка. Щелок. Бучение.

Деготь. Смоление. Ось. Повозка.

Водяная мельница. Лошадь.

Молочное скотоводство.

Красное каление. Плавание.

Бронза. Кузнечное дело. Меч.

Гончарный станок. Иероглифы.

Уголь как восстановитель

металлов. Белое каление.

Железо. Ветряная мельница.

Уключина. Бочарное дело.

Верховая езда. 

Азбучная письменность.

Образование. Сыромятная

кожа. Лодка-шебека. Шорное дело. Парус. Ременная передача. Бурав. Плавленая керамика,

непрозрачное стекло.

Конница, конный транспорт.

Ткацкий станок. Белое

каление. Булатная сталь.

	14

15

16

17

18

19

20

21

22


	6800-6900

6900-7000

7100

7200

7300

7350

7400

7450

7500


	1400

1500

1600

1700

1800

1850

1900

1950

2000
	120

100

80

60

40

30

20

10

< 5


	Цемент. Каменное градостроительство. Соль. Консервирование пищи засолкой. Чеканка монет.
Арбалет, Баллиста.

Порох. Артиллерия. Бумага.

Гравировка. Печатное дело.

Прозрачное стекло.

Стеклянное зеркало. Компас.

Глобус. Картография. Арифметика. Дистилляция.
Этанол. Серная кислота.

Уголь как энергоноситель.

Кирпичное производство.

Стеклодувное дело. Лупа.

Очки. Шестерня. Пружина.

Сверло.

Маятник. Механические часы.

Оптические навигационные

приборы. Поршень. Насос.

Червячная передача. Домкрат.

Термометр. Стрелковое оружие.

Металлопрокат. Паровые

машины. Перегонка нефти.

Вакцинация. Хроматический

звукоряд.

Постоянный ток. Телеграф.

Фотография.

Железнодорожный транспорт.

Таблица Менделеева.

Переменный ток.

Электротехника. Сварка. Радио. Фонограф. Телефон. Кино. Нефть как энергоноситель.

Нитрокрасители.

Динамит. Двигатель внутреннего сгорания. Автомобильный транспорт.

Гусеница. Танк. Алюминий

как материал. Авиация.

Компрессор. Подводная лодка.

Пластмасса. Синтетическое

волокно. Антибиотики.

Магнитная запись. Телевидение. Ракетно-ядерное оружие. Искусственные спутники. АЭС. Видео.

Лазер. Персональный

компьютер, Интернет.

Генная инженерия.


	Ген – наследственный фактор, единица наследственного материала.

Батый – предводитель общемонгольского похода в восточную

и центральную Европу (1236-43 гг.).

Александр Невский – князь (1220-1263) известен победами над шведами и немецкими рыцарями.
	В качестве первого цивилизационного события можно принять технологию поддержания огня, поскольку овладение огнем принципиально отличает человека от всего остального животного мира, представители которого испытывают перед огнем непреодолимый генетический страх. Для этого этапа выполняется условие Т1 = t1 (см. рис. 1.1).

Все остальные основные последовательные- цивилизационные события располагаются в логической причинно-следственной последовательности между этим условным первым событием и надежно датированными событиями XV века н. э.

В качестве примера рассмотрим близкие по темпу цивилизационные события: становление конницы как рода войск и появление конного транспорта (этап № 13 в таблице 1.1, интервал события на рубеже XIII–XIV вв. – 140 лет). 

До времен Батыя конницы как рода войск в Европе быть технически не могло. Тумен Батыя (10 тысяч всадников, по-русски тьма) должен был иметь на вооружении как минимум 30 тысяч лошадей (по три на всадника: одна под всадником, одна в поводу и одна в обозе), чтобы быть боеспособным и маневренным. Такая армия вынуждена была постоянно перемещаться в зоне пастбищ –- т. е. в степной и лесостепной зоне, откочевывая зимой в теплые края. Лошади в Западной Европе были исключительно дороги. В военных европейских обозах тягловой силой были мулы, скорость передвижения которых равна пешеходной. Без мобильного конного транспорта и конницы как рода войск власть не могла поддерживаться на обширных сухопутных территориях легендарных европейских «Империй» и «Королевств» до появления конницы Батыя, т. е. до XIII века. (Что касается боеспособности конных тевтонских рыцарей, то ее хорошо проверил в том же веке Александр Невский...)

Именно появление конного, на порядок более быстрого, чем ранее, сухопутного транспорта породило в Европе и другое явление – эпидемии (первая из них – чума). Средневековая история пестрит описаниями 


	ужасных последствий эпидемии чумы, длившейся в Европе чуть ли не целое столетие как раз после появления конницы (реальная эпидемия 1347–1350 гг.).

Современная эпидемиология однозначно говорит о том, что эпидемия не может длиться в каком-либо регионе не то что сто, а и десять лет (например, знаменитая эпидемия «испанки» в XX веке длилась около двух лет – в 1918–1919 гг.). Если появляется новая смертоносная заразная болезнь, то вспышка эпидемии затухает, как только отношение числа зараженных и умерших относительно незараженных и переболевших превысит определенный предел. Эндемии же (т. е. постоянного источника заражения), например, той же чумы, а Европе быть не может в принципе – по климатическим условиям. Более того, и в эндемических регионах (например, в Юго-Восточной Азии) численность населения растет, как и в отсутствие заболевания. Из этого, в частности, следует, что никакого тысячелетнего отсутствия роста населения в I–XI вв. н.э., якобы обусловленного эпидемиями, принципиально не могло быть. Высказанные соображения хорошо согласуются с приведенным в таблице интервалом цивилизационных событий, связанных с коневодством.

Например, этапу появления конницы (№ 13 в таблице 1.1) предшествует этап развития шорного дела и появления упряжи и седла (№ 12). Этот этап, в свою очередь, следует за этапом № 11, на котором параллельно появлению технологии выделки сыромятной кожи, необходимой для изготовления упряжи, лошади были приучены к верховой езде и т. д. Соответствующие естественно-научные доводы можно привести и для обоснования относительной последовательности интервалов остальных событий на всем отрезке временной шкалы современной цивилизации ранее 1500 г. н. э. Принципиально важным является обеспечение таким образом непрерывности цепи цивилизационных событий, т. е. непрерывности нашей хронологии.

Как видно из таблицы, число последовательных этапов     цивилизационных    событий     от      «старта»
	«Испанка» – первоначальное название гриппа.

Шорник – это специалист по ремесленным изделиям из кожи.




	Неандерталец – современник глубокой древности. Но уже и тогда человек пользовался орудиями труда собственного «производства».

* Клон – популяция клеток или организмов, происшедших от общего предка путем бесполого размножения.
	цивилизации, начиная с момента овладения огнем («эффект Прометея») до 1500 г. составляет всего около 15. Отсюда возраст нашей цивилизации оценивается величиной примерно 7500 лет. Примечательно, что эта цифра практически совпадает и с библейским («византийским») летоисчислением от сотворения мира, и с началом неолита по археологическим данным. Этот момент, с точки зрения нашей цивилизации, характеризует разрыв между «неандертальцем» и «человеком разумным», который невозможно восполнить никаким эволюционным процессом по Дарвину, поскольку между ними произошел сверхцивилизационный генетический скачок.

Сокращение же интервалов цивилизационных событий в настоящее время почти до нуля (см. рис. 1.1) свидетельствует о приближающемся начале новой цивилизации, что, однако, не следует понимать буквально как апокалипсис. Просто человечество ожидает следующий сверхцивилизационный скачок. После этого скачка высшее разумное существо будет отличаться от человека качественно примерно так же, как человек от неандертальца. Это сверхцивилизационное событие уже «вызревает» в недрах нашей цивилизации. 
Сегодня можно достаточно уверенно назвать по крайней мере три предпосылки грядущего сверхцивилизационного преобразования. Одна из них уже упоминалась – это Интернет. Другая предпосылка лежит в области энергообеспечения человечества: это предполагаемая возможность теоретически бесконечного увеличения энергопотребления за счет использования в качестве ядерного горючего не «горячих» изотопов урана-235 и плутония-239, а за счет практически стабильного природного урана-238.

Третья и, пожалуй, главная предпосылка связана с расшифровкой генетического кода человека и с развитием генной инженерии, поскольку генетически измененные и клонированные* человекообразные существа в любом случае будут качественно отличаться от людей.    Эта       генетическая   предпосылка    нового 


	сверхцивилизационного скачка по сути, (т. е. как «данное Богом»), имеет ту же природу, как и генетическая предпосылка предыдущего скачка, приведшего к появлению современной цивилизации 7500 лет назад.

Только теперь в генетически заданную природу уже вмешивается сам человек, потому и последствия этого вмешательства непредсказуемы. Остановить же развитие генной инженерии не удастся никому – слишком уж заманчива идея новой «панацеи» и нового «эликсира бессмертия». А что в конце концов определит выживаемость человечества – аспирин УПСА или рукотворные вирусы СПИДа и лихорадки Эболи, зависит от инженеров – но не «инженеров человеческих душ», а технологов «новой» генетической природы.

Так что готовьтесь, люди – «апокалипсис»* уже не за горами...
	Приведенная здесь схема исторических событий предложена 

Я. Кеслером.

* определение пророчества «О конце света».
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Рис. 1.1 Интервал реализации цивилизационных событий (Т, лет) как функция времени (t, лет) от начала современной цивилизации до наших дней: 

Т(±20 %) = 1500 –0,2 t
Надежно датированные интервалы (этапы №№15-22, с 1500 г. н.э.) выделены жирной чертой. Цифрами обозначены номера этапов.




	С бесконечным энергопотреблением человечеству быстрее сможет помочь «глобальное потепление».

Следует напомнить, что еще в 1775 г. Парижская Академия приняла решение не принимать к рассмотрению проекты вечных двигателей любого рода.

*Здесь, как сверхцивилизацион-ный генетический скачок. 

	Наш комментарий

Во всем, пожалуй, прав Я. Кеслер, предсказывая очередной сверхцивилизационный скачок человечеству. И предпосылки выбраны правильно. Но только достижение вот-вот возможности практически бесконечного увеличения энергопотребления вызывает большие сомнения, тем более за счет ядерного горючего.

Пожалуй, с генной инженерией будет много проще, чем с «бесконечным энергопотреблением». Здесь все наоборот.

Стремление к бесконечному энергопотреблению противоречит объективным физическим законам. Такое энергопотребление возможно было бы в принципе, если бы энергия возникала бы из ничего. Но природа придумала I начало термодинамики, где подобная ситуация отрицается. Отсюда «бесконечное потребление» что-то вроде «вечного двигателя», возможно даже третьего рода.

Выход только один – рациональное энергопотребление, хотя бы во имя стабилизации процессов загрязнения окружающей среды.  

Так что возможный «апокалипсис»* будет определять энергетическая составляющая, а именно ее энергосберегающая часть.



	Глава 2. Энергетическая версия цивилизационных событий



	В предыдущей главе значения интервалов реализации цивилизационных событий представлены как функция времени (рис.1.1). Но время, в конечном счете, - это количественная мера измерения, определяющая дату (период) возникновения или существования какого-то события и т.д. Чтобы это событие произошло, необходимы какие-то причино-следственные условия. Приведем пример. В 1936 г. немецкий археолог доктор Вильгельм Кёниг нашел при раскопках под Багдадом загадочный предмет, споры о назначении которого не прекратились и по сей день. Предмет этот весьма несложен и представляет собой глиняный сосуд длиной 28 см, внутри которого находится пустотелый медный цилиндр с железным стержнем, укрепленным по центру асфальтовой пробкой.

Это странное сочетание двух металлов с изоляцией между ними и заставляет ученых уже почти полвека выдвигать самые экстравагантные предположения о назначении этого изделия. Некоторые из них высказали вполне убедительное предположение, что этот предмет весьма почтенного возраста (ему более двух тысяч лет) представляет собой не что иное, как... гальванический элемент. В самом деле, когда попробовали заливать сосуд доступными древним электролитами – морской водой, уксусом или вином, экспериментаторы получали от этого источника ток напряжением 0,25 – 0,5 Вольта и силой 0,5 – 5 миллиампер.

Но зачем древним мог понадобиться гальванический элемент? Вспомнили, что у античных историков упоминаются удивительные мастера, жившие во времена Клеопатры и «умевшие делать золото». Но может быть, древние мастера знали гальванопластику? Если соединить несколько таких элементов, то вполне можно осуществить процесс гальванического золочения, причем небольшую статуэтку при помощи такого источника тока можно покрыть тончайшим слоем золота всего за два-три часа.
	Багдад – столица современного Ирака. Основан в 762 г. н.э.

Более пяти тысяч лет назад жители Тель Асмара, расположенного в долине Тигра, неподалеку от современного Багдада, пользовались водопроводом и канализацией.


	Древние Вавилонские жители широко использовали для освещения жилищ светильники, наполненные нефтью. Само слово «нефть» происходит от древневавилон-ского «нафту».

*Авторы известного в свое время исследования под названием «Тысячелетия энергетики».


	В  американском  журнале «Кемистри» по  поводу этого же предмета высказано другое предположение. Если залить в него не электролит, а диэлектрик, например оливковое масло, то получится конденсатор, причем вполне заметной емкости. Если его зарядить, многократно перенеся заряд на стержень с какого-нибудь электризующегося материала, то затем можно было получить от банки довольно сильный разряд. Авторы заметки считают, что с помощью такого разряда жрецы могли демонстрировать свое могущество. Вспомним при этом: Аладдину, чтобы вызвать могущественного джинна, нужно было как следует потереть (может быть, наэлектризовав при этом?) волшебную лампу!

Американская версия использования в древности загадочного предмета более вероятна. Подтверждением тому служат многочисленные примеры, показывающие, что у человечества на протяжении длительного времени отсутствовало, скажем так, стремление создавать и тем более осваивать в массовых масштабах энергоэффективную технику, облегчающую труд человека и делающую его более производительным. Здесь достижения древних были практически нулевыми. Ручная зерновая мельница, несложные подъемные  машины – вот и весь используемый арсенал бытовых орудий.  В чем причины такого поведения древних? Обратимся к публикациям В. Карцева и П. Хазановского.*

Овладение огнем

Даже в самых древних слоях археологических раскопок вместе с человеческими останками находят орудия труда – сначала совсем примитивные, изготовленные по  так называемой «галечной» технологии, затем все более и более усложняющиеся.

Весьма примечательно, что новейшие находки археологов относят начало изготовления орудий все дальше и дальше в глубь веков. В 1960 году при раскопках в Танзании обнаружены весьма примитивные 


	орудия из гальки, возраст которых был определен в два миллиона лет.

В 1968 г. в Кении обнаружены галечные рубила на 600 тысяч лет старше. Но еще древнее орудия, попавшие в руки ученых при раскопках вблизи древнего греческого города Птолемаис в Македонии, им более трех миллионов лет.

Конечно, первые орудия человека весьма примитивны – это куски камня, один край которых в результате скола более острый. Постепенно, от тысячелетия к тысячелетию, кремневые орудия совершенствовались, становились по-своему даже изящными, все более и более функциональными, специализированными, удобными для человека, «прикладистыми». Уже много разных действий может выполнять с их помощью человек – валить, деревья и очищать их от сучьев и листьев, охотиться на диких животных, выкапывать из земли съедобные корешки, сбивать плоды, растущие на высоких деревьях. Рабочие возможности каменных орудий были не так уж малы. В позапрошлом веке попробовали сравнить, каким топором лучше работать – полированным каменным или обычным, стальным. Естественно, стальной оказался производительнее, но ненамного: дерево толщиной около 17 сантиметров было срублено стальным топором за пять минут, а каменным – за семь. 

Мы не знаем и, наверное, никогда не узнаем, когда произошло, может быть, самое великое событие на миллионнолетнем пути превращения древнего нашего пращура в современного человека – овладение огнем. Легенды  и мифы всех народов мира поразительно сходятся: в них рассказывается о божественном происхождении огня, о том, как один из небожителей, движимый любовью и состраданием к людям, похитил для них огонь и сделал людей равными богам. Прикованный Прометей в трагедии великого Эсхила объясняет, за что так наказан он богами:


	Именно к этому периоду относится начало использования человеком для защиты от солнца, ветра, холода лиственных растений, шкур животных и др.

Прометей, Геракл – это герои древнегреческой мифологии.




	*Обратите внимание – именно освоение огня древние считают началом возникновения у человечества индустрии благ или коммунального хозяйства, выражаясь современным языком.

То есть период поддержания непрерывным процесса горения уходит своими корнями в глубокую древность, возможно, миллион лет и больше.

Поэтому принятие начала отсчета цивилизации в 7500 лет (табл. 1.1) следует принимать как неизбежный исторический факт, энергетическая обоснованность которого возникла как минимум полмиллиона лет назад.


	...Я в ярме беды томлюсь

Из-за того, что людям оказал почет.

В стволе нартека искру огнеродную 

Тайком унес я: всех искусств учителем

Она для смертных стала и началом благ.*

Эллинский Прометей принес людям огонь в стволе нартека – растения с медленно тлеющей сердцевиной. Но таким же образом хитроумный хозяин пламени бог Олофает – герой мифов народа, населяющего Каролинские острова, – поручил верной ему птице Мви отнести огонь людям. В древних индусских ведических гимнах говорится, что бог огня Агни, подобно семени, родился в лесу и был распределен среди растений. Может быть, древние думали, что в дереве огонь имеется всегда, его просто нужно добыть оттуда. 

Овладение огнем сделало человека неизмеримо сильнее. Огню поклонялись, как божеству, его хранили веками – ведь сначала добывать огонь человек не умел, он зажигал его от другого огня – во время лесных пожаров или извержений вулканов. Ведя раскопки в пещере Чжоу-Коу-дянь близ Пекина, археологи обнаружили следы костра, который горел непрерывно на одном и том же месте пятьсот тысяч лет!

Новое великое открытие, первый шаг к овладению силами природы, — люди научились добывать огонь.

Исследователь Камчатки С. П. Крашенинников в 1737—1741 гг. составил первое подробное описание быта коренных жителей этого полуострова — ительменов, которые в то время пользовались еще техникой первобытного общества. Вот как в своем обстоятельном труде «Описание земли Камчатки» рассказывает он о способе добычи огня камчадалами: «Огнива их были дощечки деревянные из сухого дерева, на которых по краям наверчены дырочки, да кругленькие из сухого дерева палочки, которые, вертя, в ямочках огонь доставали. Вместо трута употребляли они мятую траву тоншичь,   в которой   раздували  загоревшуюся от 


	верчения сажу. Все сии принадлежности, обертя берестою* каждый камчадал носил с собою, и ныне носят, предпочитая их нашим огнивам для того, что они не могут из них так скоро огня вырубать, как достают своими огнивами».

Много веков именно так добывали огонь. Во время языческих праздников, сохранившихся в Европе почти до XIX века, ритуальные костры обязательно зажигались от огня, полученного трением.

Намного позже, когда стало известно железо, появилось огниво в его, так сказать, «классическом» воплощении. Много веков просуществовало оно, почти не изменяясь. Даже в одном из символов современной жизни - газовой зажигалке до сих пор используется принцип огнива. Лишь электрозажигалки самых последних лет, кажется, порывают с тысячелетней традицией – искра в них не механического, а электрического происхождения.

По-видимому, сначала огонь применяли только для согревания и освещения и лишь потом стали его использовать для приготовления пищи. Но учеными доказано, что, во всяком случае, уже неандертальцы* ели жареное мясо, а это постепенно изменило и внешний облик человека, и энергетику человеческого организма, сделало ее намного более мощной, чем у любого другого млекопитающего. Подсчитано, что высшее млекопитающее расходует за жизнь приблизительно 125 тысяч килокалорий на килограмм веса, а современный человек в шесть раз больше – примерно 750 тысяч.

Огонь постепенно преобразовал и жизнь человека, и его самого. Недаром все народы на какой-то стадии своего развития прошли период огнепоклонства, почти в каждой религии одним из самых могущественных богов был бог огня. И может быть, самым главным в овладении огнем было то, что человек почувствовал себя не рабом природы, а ее равным партнером, подчинив себе одну из самых грозных стихийных сил.
	*Наружная часть коры березы, служила также в России исходным материалом для изготовления «берестяных грамот».

Но именно солнце является источником той энергии, которая поступает непосредственно в организм человека (через пищу в виде растений и т.п.).

*Как уже отмечалось - древние люди. Время существования более 20 – 35 тыс. лет назад.

Непосредственные предшественники современного человека.




	Считается, что мужская рабочая сила имеет среднюю энергетическую мощность, равную 0,06 – 0,07 эталонной лошадиной силы.

Но этот незначительный по мощности человеческий двигатель мог быть очень гибким.

*Эволюция (от латинского 

evolutio – развертывание). Не следует путать с революцией.


	Но энергетические возможности человека по-прежнему определялись лишь мощью его мускулов и крепостью костей.    Почти  все  три миллиона лет своей истории человек во всех действиях мог полагаться только на собственные мышцы – других источников энергии у него, по существу, не было. Несложные расчеты показывают, что средний по физическому развитию мужчина имеет «мощность» порядка одной десятой доли лошадиной силы. Этого может хватить лишь на то, чтобы добыть себе скудное пропитание и соорудить примитивное укрытие от непогоды. В древние времена этим и обходились.

Основными источниками существования были охота и собирательство. Меняли место стойбищ только тогда, когда истощались ресурсы на старом месте или какое-нибудь стихийное бедствие заставляло искать новое пристанище. Люди тех времен были легки на подъем: несколько кремневых орудий, немного шкур для постройки шалаша да драгоценный огонь – вот и весь «багаж». Остававшиеся на старом месте просеки, прогалины, выжженные участки леса быстро восстанавливались, и уже через короткое время ничто не напоминало о том, что на этом месте теплилась человеческая жизнь.

Медленно и однообразно текли дни первобытного племени. В неспешных деяниях и путешествиях человек постепенно расселялся по планете, осваивал новые территории, узнавал мир.

Однако миллионнолетнее карабканье по древу эволюции* не проходило бесследно. Менялись, совершенствовались орудия – и совершенствовалась рука, которая ими пользовалась. Совершенствовался мозг, который этой рукой управлял. Миллионы лет шел медленный и нелегкий процесс «сапиентизации». И вот примерно четыреста веков назад на Земле появился и очень быстро (конечно, в масштабе времени, исчисляемом тысячелетиями) овладел всей планетой кроманьонский человек, чьи останки под толстым слоем многовековых отложений нашел когда-то в гроте Кроманьон французский археолог Ларте. Антропологи, 




	историки, скульпторы восстановили по черепу облик тех, кому принадлежали пять первых найденных скелетов.

И они предстали перед нами красивыми и сильными, вполне уже похожими на нас. Они не знали еще земледелия, скотоводства, не знали о металлах, но они уже были готовы вступить в дерзкое единоборство с природой. 
Быстро совершенствуются и становятся более разнообразными орудия труда. Если неандерталец пользовался всего тремя-четырьмя примитивными орудиями (рубила, грубо обработанные каменные топоры, скребки для выделки шкур), то вместе с останками кроманьонцев находят уже более двадцати каменных и костяных орудий: иглы, шилья, наконечники для копий. Нашли археологи и первые «усилители мускулов»: лук и копьеметалку, намного облегчившие охоту.

Первые помощники

Первым прирученным животным – это твердо установлено – была собака. Уже при раскопках палеолитических стойбищ находят кости собак, прямых предков столь многочисленного теперь собачьего племени. Может быть, сначала пращуры наши смотрели на собаку просто как на подручный запас пищи. Перевесили, однако, другие ценные качества животного: оказалось, что она способна заранее предупредить о приближении хищника, помочь выследить желанную добычу, может даже использоваться как тягловая сила. 


	Но именно в эти времена, очевидно, человек стал формировать мнение о возможности останавливать или передвигать верой предметы и т.п.

То есть появилась вера в сверхъестественные силы.

Палеолит – первый (древний) период каменного века.

Прирученное животное – это новый уровень энергетических 

не только возможностей, но и потребностей человека.


	Человеку в этот период понадобились не только новые орудия, но и дешевая мускульная сила. Возможно здесь и сформировались истоки рабства.

Неолит – новый каменный век, около 8 – 30 тыс. лет до н.э.


	Когда первобытный человек осознал, что дикое животное может стать верным помощником, начались попытки приручения почти всех окружавших его животных, даже хищников и птиц.

Иногда приручение шло успешно, иногда нет. Не удалось «животноводам» приручить, например, носорога – живую боевую машину, или бегемота – самодвижущийся склад мяса. С другой стороны, слон до сих пор дружен с человеком.

Девять - десять тысяч лет назад человечество подошло к новому рубежу. Более совершенные каменные орудия, первые домашние животные вызвали к жизни    процесс,    получивший    у    некоторых авторов название «неолитической революции»,– переход от охоты и собирательства к земледелию и скотоводству.

Первые домашние животные, а потом и первые стада полностью изменили образ жизни человека. Ведь стадо – это не только запас мяса и шкур, это и большие дополнительные заботы – животных нужно кормить и зимой, когда кругом пищи мало или совсем нет. Основным зимним кормом в те времена, как показали исследования, были молодые ветки липы, березы, вяза. Их нужно было нарубить, и поэтому владелец животных буквально не должен был выпускать своего каменного топора из рук.

Да и сам человек должен был измениться, приобрести новые навыки и новые знания. Земледельцу негде было взять шкуры для одежды – возникает прядение и ткачество. Ему нужно все больше и больше посуды – развивается гончарное ремесло. Уже в неолите бурно развивается горное дело. Найдено много районов древней добычи кремня – в Швеции, Англии, Франции, Польше, Германии, на Украине, в Зауралье, в Молдавии. Добычу кремня вели и открытым способом, и в самых настоящих шахтах со многими вертикальными стволами и отходящими от них горизонтальными штольнями. На месте добычи кремня делали заготовки каменных орудий,     которые   потом    отправлялись     за      сотни 

	
	


	километров к потребителям. Стало неизбежным четкое разделение труда: кто-то из членов общины добывал кремень, кто-то делал из него орудия, а кто-то должен был заниматься сбытом. Возникала сложная социальная структура,   и   в   монолите     родового строя появились первые трещины.

Примерно к тому же времени относится и возникновение  металлургии,  вначале  на основе меди  и медного сплава – бронзы. Металлургия потребовала от древнего умельца новых навыков, углубления специализации. Начинает развиваться меновая торговля, транспорт – расширяется круг общения людей. Это приводит к интенсивному обмену идеями, знаниями, умениями. Растут и потребности человека, в том числе энергетические.

На каждом новом этапе исторического развития усложнение хозяйственной деятельности неизбежно приводило к нехватке сил, к противоречию между желаемым и возможным. 

Первый энергетический кризис и его последствия

В конце V – начале IV тысячелетия до нашей эры образуются первые государства. Они были, естественно, земледельческими, ибо только земледельцы к тому времени вели оседлый образ жизни. Поскольку же для орошения полей нужна была вода, государства возникали чаще всего вблизи крупных рек.

Эта эпоха отмечена великими изобретениями. Главное из них – колесо.


	Росли возможности и потребности человека, а это требовало новых источников энергии.

Именно стремление человека к развитию его энергетических возможностей, приводило к самым выдающимся изобретениям в истории человечества.



	Шумер – древняя страна в южном Двуречье (южнее современного Ирака). Формирование страны началось около 3000 лет до н.э.

Мускульную энергию человека также можно отнести к возобновляемыми источникам энергии, наряду с ветром.

Мускульный потенциал человека уже в те годы можно было усилить другими его возможностями: интеллект, ловкость, гибкость, применение механизмов и орудий.
	У шумеров уже в 3500 г. до н. э. появляются колесные повозки, которые быстро распространяются и у других народностей. Повозки позволяли относительно легко перевозить руду, металлы, крупные изделия. Расцветают гончарное дело, прядение и ткачество, всевозможные ремесла. В документах II тысячелетия до нашей эры упоминаются горшечники, столяры, сапожники, ткачи. Орудия из бронзы перестали быть редкостью, из нее теперь изготавливают даже украшения. Казалось бы, на Земле наступило благоденствие: все нашли себе место в жизни, всякий труд уважаем, каждый занимается тем, что ему по душе. 

И тут разразился первый в истории человечества энергетический кризис – обнаружилась катастрофическая нехватка энергии. Не будем забывать, что речь идет об эпохе «живой» энергетики, когда единственными ее источниками были собственная сила человека и сила животных. А между тем орошаемое земледелие требовало строительства ирригационных сооружений, все более и более усложнялась добыча руд, поскольку исчерпывались залежи, расположенные близко к поверхности. Росли потребности, связанные с войнами; нужно было все больше и больше производить продукции для обмена. На все это силы собственных мышц уже далеко не хватало. Выход из положения виделся в том, чтобы заставить другого работать на себя, сделать его своим рабом. Так следовало бы с «энергетической точки зрения» попытаться объяснить появление рабства и рабовладельческих обществ. 

Использование мускульной силы рабов намного увеличило энергетические возможности общества, позволило сделать шаг вперед. Огромных усилий требовали работы по орошению и ирригации на всей территории Древнего Востока – в Египте, Месопотамии, Ассирии. Прокладывать каналы для орошения или отвода воды с затопляемых участков можно было только с помощью рабов. Урукагина, захвативший власть в одном из древнейших городов Ассирии –Лагаше, еще в начале третьего тысячелетия до нашей эры устраивает в 



	своей столице запасной резервуар для воды емкостью более двухсот двадцати тысяч литров, которые использовались для орошения полей при засухах. Раскопки помогли найти действовавшую в незапамятные времена в Ассирии сложную и разветвленную систему акведуков. Навуходоносор, один из известнейших царей позднего Вавилона, с гордостью именует себя «наводнителем полей». Геродот сообщает, что уже в четвертом тысячелетии в районе Ливийских гор искусственная плотина изменила течение Нила, заставила его проложить себе новое русло, а на месте старого был построен город Мемфис.

Многочисленные армии рабов возводили грандиозные сооружения, например, знаменитые египетские пирамиды, прославлявшие фараонов при жизни и обеспечивавшие им комфорт в потустороннем мире. Количество труда, затраченного на возведение пирамид, потрясает. Пирамиду Хеопса строили сто тысяч рабов в течение тридцати лет. Два миллиона триста тысяч огромных каменных глыб, подогнанных с такой точностью, что между ними нельзя и сейчас просунуть даже иголку, составили гигантскую пирамиду высотой почти сто пятьдесят метров (почти пятидесятиэтажный дом!).

Количество рабов росло, и труд их находил все больший спрос. Много рабов использовали в ткачестве. Оно было известно, по крайней мере, с четвертого тысячелетия до нашей эры, а многочисленные находки примитивных пряслиц в древнейших захоронениях свидетельствуют о том, что возникло оно гораздо раньше. Но если раньше ткачество было домашним, ремеслом, которым каждый земледелец занимался в свободное от полевых работ время, то уже в древнем Египте создаются ткацкие мастерские – тканей производится много, они становятся даже предметом экспорта.

Конечно, ткацкие станки были весьма далеки от совершенства. Вот как в одном древнем папирусе описывается труд ткача: «Ткач внутри дома, хуже ему, 
	На раба, как и на любой другой товар есть цена. И там, где цена раба низкая, рабство в каких-то формах должно сохраняться и в современном мире, несмотря на все «Декларации о правах человека».




	История не сохранила свидетельств, что у рабов были какие-то права. Все зависело от хозяина.

Мы не знаем, чем преимущественно кормили рабов в древности. Но в XVIII – XIX вв. рабам в Америке предлагались в основном бобовые.

Техника от греческого слова, обозначающее – ремесло, мастерство.
	чем женщине. Ноги его на желудке его. Не дышит он воздухом. Если за день не выработает он достаточно тканья, он связан как лотос в болоте. Дает он хлеб привратнику, чтобы мог он увидеть свет».

Тяжелое горное дело тоже было основано только на рабском труде. Для строительства храмов, пирамид, дворцов требовалось много камня, развивающаяся металлургия потребляла все больше руды. Способы разработки, естественно, были весьма примитивны: в щели породы загоняли деревянные клинья, потом поливали их водой, они разбухали и расширяли щель. Так повторяли много раз, пока нужный кусок камня или руды не отламывался Диодор Сицилийский так описывает нубийские золотые рудники: «...надсмотрщики над рудничными работами с помощью большого количества рабочих добывают золото. Этими рабочими по преимуществу являются осужденные преступники, военнопленные и люди, которые, часто ошибочно преследуемые, в припадке гнева были брошены в темницу; различные группы несчастных, которых цари Египта по обыкновению посылали в золотые рудники, иногда одних, иногда со всем их семейством, как для того, чтобы отомстить за преступления, совершенные осужденными, так и для того, чтобы извлечь большие доходы из плодов их пота. Несчастные, которые таким образом были доставлены к рудничным работам и число которых весьма значительно: все закованы, принуждаются к работам день и ночь, без отдыха, и охраняются с такой тщательностью, что у них отнята надежда на побег». Из этого отрывка видны и источники «добычи» рабов: войны, осуждение преступников, а часто и просто произвол «власть имущих».

Вместе с ремеслами начала постепенно развиваться и техника. Собственно, многие механизмы–уже упоминавшиеся, лук и копьеметалка, колесо и гончарный круг, примитивный ткацкий станок – применялись довольно давно, но растущее производство, работы по орошению полей и строительство потребовали новых, более совершенных устройств.


	Переворот в строительной технике совершило изобретение блока – первое достоверное свидетельство о его применении в Ассирии относится к VIII веку до нашей эры. В Египте изобрели шадуф – древнейшее водоподъемное сооружение, собственно говоря, просто ведро на конце рычага.

Можно отметить и определенный «энергетический прогресс» – в качестве тягловой силы иногда стали применять домашних животных – лошадь, осла, быка. В Месопотамии, например, для подъема воды при правителе Урукагине применялись водочерпальные колеса, приводимые в действие волами или быками. В оставленной им записи упоминаются «быки богов, которые употреблялась для полива полей».

Интересно, что в еще более древних текстах действует «осел оросительного прибора». Выходит, можно даже проследить, если захотеть, переход от «ослиной», менее производительной, к «бычьей» энергетике. Такой же переход от ослов к волам произошел при усовершенствовании плуга: тяжелое пахотное орудие, соединенное иногда уже и с сеялкой, не под силу было тянуть слабым ослам.

Встречались древние и с энергетическими проблемами, очень похожими на современные. Исследования археологов, чья экспедиция изучала наиболее древний горнопромышленный и металлургический центр Востока – Древний Египет, установили, что выплавка меди там примерно за тысячу лет до нашей эры внезапно прекратилась. Что же послужило причиной остановки столь необходимого египтянам производства? Оказалось, что в районе месторождений меди исчез древесный уголь.

Ученые подсчитали, что за тысячу лет эксплуатации медных месторождений древние металлурги выплавили около ста тонн меди. Одна печь той конструкции, которая тогда применялась, могла дать примерно 100 кг меди за все время эксплуатации. Значит, в те далекие времена у египтян был целый металлургический завод – не менее тысячи печей плавили металл. Древесный уголь  получали  из  стволов 
	


	То есть проблема недостатка энергии была всегда, что приводило к локальным энергетическим кризисам, закрытию производств, захвату новых территорий.

Механика – искусство построения машин.


	пальм, в изобилии там произраставших. Но постепенно, за тысячу лет, пальмовые леса близ месторождения были вырублены, топлива стало не хватать. Одна за другой гасли плавильные печи, пока не погасли совсем. «Энергетический» кризис привел к прекращению производства совершенно незаменимого в жизни египтян  металла.

Земледелие египтян во многом зависело от разливов Нила, время которых необходимо было достаточно точно определять. Уточнялось и развивалось понятие времени: появился календарь, время разбилось на годы, месяцы, сутки разделились на часы, часы – на минуты.

Древние   вавилоняне  внимательно  наблюдали за движением небесных светил; собранные ими за много столетий данные позволяли точно предсказывать разные небесные явления, например лунные затмения. Определение размеров земельных участков, строительство оросительных систем привели к возникновению арифметики и геометрии, необходимость учета урожая и запасов, взаимных расчетов между людьми и государствами заставила изобрести письменность.

Ремесленникам – камнетесам и строителям – приходилось при сооружении храмов, дворцов, других сколько-нибудь крупных сооружений иметь хотя бы примитивный чертеж. В ходе самого строительства необходимо было на каждом шагу измерять длину, ширину и толщину каменных стен, ширину дверей и окон, высоту каменных колонн. Появились «естественные меры»–локоть, ступня, пядь.

Строительное дело вызвало к жизни механику. При строительстве неизбежно требовалось перемещать и высоко поднимать большие тяжести. Нельзя было обойтись без рычагов, всевозможных катков; салазок, блока. Все это увеличивало «силовые» возможности человека. 

Как мало мы знаем о достижениях древних цивилизаций! Как часто находки археологов заставляют 


	нас восхититься мастерством древних умельцев, удивиться их догадливости и изобретательности! 

В Таиланде было найдено древнее поселение людей бронзового века. Оказалось, что его жители знали металлические сплавы уже за пять тысяч лет до новой эры, когда культура Древнего Египта только зарождалась. В 1968 г. археологи на территории Армении обнаружили в полном смысле доисторическое металлургическое предприятие: в 4500 г. до н. э. здесь работало 200 печей, в которых выплавлялся металл для изготовления самых различных металлических изделий. Мастера знали сплавы меди, свинца, цинка, железа, золота, магния.

В Египте, похоже, уже в древности мечтали о полетах. Доктор Халиль Мессиха, работая в хранилище Каирского музея, среди фигурок пернатых, изготовленных в IV–Ш вв. до нашей эры, обнаружил нечто весьма напоминающее модель моноплана с высоко расположенным крылом, каплевидным, суживающимся к хвосту фюзеляжем, увенчанным вертикальным стабилизатором. Все параметры модели настолько разумно подобраны, что, по мнению специалистов, она идеально учитывает лобовое сопротивление. Геометрия крыла почти совпадает с контурами плоскостей американского транспортного самолета «Геркулес».

И вместе с тем поражает техническая наивность древних, косность по отношению к техническим усовершенствованиям. Вот простой пример. Первым прирученным животным, используемым как тягловая сила, был бык, могучее создание с низко опущенной головой и толстой шеей. Для него изобрели подходящую упряжь – ярмо, лежащее на холке. Но когда была приручена лошадь, то изобретать подходящую для этих животных упряжь не стали и применили то же ярмо. При этом добрых две трети энергии лошадей тратилось впустую – на преодоление сопротивления крайне неудобной упряжи. Больше трех тысяч лет понадобилось 
	Можно без преувеличения сказать, что в истории человечества – это был период интенсивного изобретательства.

Изобретались в первую очередь устройства для войны, для защиты от стихии и очень редко с целью энергосбережения.




	* В этот период, пожалуй, больше всего жило людей, опередивших свое время.

Иррациональное – находящееся за пределами разума.

Рок – несчастливая судьба.

Именно в этот период люди стали хотя бы частично избегать фантастических домыслов, рассматривая мир природы.


	для того, чтобы придумать современную упряжь с хомутом – она появилась только в средние века!

Энергетической кризис рабовладельческого строя

К VI–V веку до нашей эры центр человеческой цивилизации перемещается в Южную Европу. Начинается эра Древней Греции и пришедшей ей на смену Римской империи.* Трудно переоценить вклад этих великих цивилизаций в сокровищницу мысли. Это был период, когда человечество «училось мыслить», пыталось осознанно воздействовать на окружающий мир.

Стремление постичь причины явлений привело к открытию некоторых общих закономерностей, к рождению абстрактных понятий. Оказалось, что мир природы управляется с помощью некоторых законов. Тесня наивные представления о неумолимом и иррациональном роке, стройные законы природы неизбежно занимали место в картине мира, созданной человеком. Это была громадная революция в человеческом сознании, выдвинувшая своих героев, дерзнувших поставить вопросы перед самой природой и попытавшихся получить на них ответы.

Греков с самого начала занимало устройство мира в целом. Они, наверное, впервые увидели в окружающем мире всеобщую связь явлений, непрерывное развитие и изменение.

Уже у мыслителей древнейшей ионийской школы Фалеса, Анаксимандра, Анаксимена идеи развития природы и единства мира выражены достаточно ясно. А Гераклит считал, что мир не создан никем из богов и никем из людей, а был, есть и будет вечно живым огнем, закономерно воспламеняющимся и закономерно угасающим. Демокрит, а затем Эпикур предложили гипотезу о строении материи из мельчайших неделимых частиц – атомов.   Платон    основал   первую  в   истории 


	человечества научную школу – Академию, а его ученик - Аристотель предложил уже законченную научно-философскую систему, вобравшую в себя все важнейшие интеллектуальные достижения древнего мира.

Аристотель, сын Никомаха, придворного врача царя Македонии Аминтаса II, родился в Стагире – маленьком городке на Халкидском полуострове - семнадцатилетним юношей он пришел в Афины, встретился с Платоном и поступил в Академию. После смерти Платона он покинул Афины, провел несколько отшельнических лет на берегу Геллеспонта, а затем принял почетное приглашение македонского царя Филиппа II стать воспитателем его сына Александра, будущего великого завоевателя. Через три года Аристотель снова в Афинах, он основывает и пестует собственную научную школу – Ликей. Однако после смерти Александра Македонского и развала созданной им империи Аристотель вынужден вновь покинуть Афины. Он бежал на остров Эвбею, где вскоре в возрасте 63 лет скончался.

Следует особо подчеркнуть, что Аристотель оказал заметное влияние на развитие энергетической терминологии. Считают, что именно им впервые греческому слову – energeia (действие) – даны новые толкования (имеющие прямой физический смысл): когда определенному  физическому процессу соответствует тот или иной вид действия (энергии). Ввел также понятие полезности действия (энергии).

Эти нововведения Аристотеля в настоящее время можно отнести к основам энергосбережения.

Аристотель впервые в истории дал определение физики как науки о природе; высказанная им концепция возможности превращения металлов в неметаллы стала теоретической базой средневековой алхимии. 

После смерти Аристотеля роль научного центра древнего   мира   перешла    к     городу,      основанному Александром Македонским в дельте Нила,– Александрии Египетской. Здешний правитель, основатель египетской династии Птолемеев, Птолемей I Сотер,   обласкал    ученика      Аристотеля        Деметрия
	Труды Аристотеля составляют целую энциклопедию знаний, образуют основы науки его времени.

Аристотеля следует назвать основателем энергетической терминологии, первых энергетических понятий.


	Архимед -разносторонне одаренный и на редкость эрудированный человек, он был одним из первых инженеров в истории человечества.
	Фалерского и поручил ему создать новый Ликей. Деметрий рьяно принялся за дело и, прежде всего, собрал все труды Аристотеля. Постепенно возник круг учеников.

Так образовалась другая известная научная, школа - александрийский Музей, две библиотеки которого насчитывали семьсот тысяч томов.

Александрийский Музей был, возможно, первым примером организации коллективных научных исследований. Исключительные условия для развития наук привлекли в Александрию лучших ученых со всех концов земли - жили они вместе за счет казны. В течение всего античного периода александрийский Музей вносил существенный вклад в развитие естественных наук, и в первую очередь – астрономии, физики. Именно в этот период благодаря трудам знаменитого Евклида большое развитие получила математика и, прежде всего, геометрия, превратившаяся из прикладной науки об измерении земли в логически завершенную и строгую дисциплину.

Ученым александрийских традиций был великий Архимед, формально не принадлежавший к александрийской школе. Он родился в 287 г. до нашей эры в Сиракузах и происходил из знатной семьи. Отец его, известный астроном и математик Фидий, был родственником сиракузского правителя Гиерона. Уже в ранней молодости отец познакомил его с научной астрономией, и юный Архимед не только проводил астрономические наблюдения, но и изготовил искусный планетарий, который приводился в движение водой. Архимед изучил труды Евклида, посетил Александрию и потом поддерживал постоянную связь с александрийскими астрономами и математиками.

Архимед построил мосты собственной конструкции, под его руководством были воздвигнуты дамбы для регулирования разливов Нила, он изобрел «архимедов винт» для подъема воды. Архимедов винт – это одна из первых водоподъемных машин (насосов) в виде вала с винтовой поверхностью, установленного в наклонной трубе, нижний конец которой погружен в воду.    При    вращении   винтовая    поверхность    вала

	перемещала воду по трубе на высоту до четырех метров. Темы для своих научных разработок Архимед брал из жизни.

Так, препятствием для астрономических вычислений было небольшое количество чисел, которыми располагала греческая цифровая система. Тогда он придумал и изложил в своем «Псаммите» («Исчисление песчинок») совершенно новый способ точно обозначать и классифицировать большие числа.

Интенсивные занятия механикой побудили его в сочинении «Способ изучения механических теорий», посвященном Эратосфену, разрешать сложные математические задачи с помощью механики. В этой работе он почти по-современному обращается с понятием бесконечного, перед которым боязливо отступала античная математика. Правда, метод доказательства математических истин с помощью механических аналогий Архимед рассматривал как предварительный и в своих поздних сочинениях он дал точные доказательства важнейших теорем. 

Архимед разработал основы статики и гидростатики. Условие равновесия рычага дано у него уже не в том описательном виде, что у Аристотеля, а в четкой математической интерпретации: «Соизмеримые величины уравновешиваются, если длины, на которых они подвешены, находятся в обратном отношении к тяжестям».

Архимед разработал теорию центра тяжести и дал понятие механического момента силы. Закон Архимеда, открытый им при обстоятельствах, ставших широко известными, и изложенный в его трактате «О плавающих телах», лег в основу научного конструирования судов. Занимаясь разгадкой почти детективной истории с поддельной короной царя Гиерона, Архимед ввел в науку понятие «удельный вес», «золотое сечение». 
На склоне лет Архимед вернулся к тому, что он так любил в молодости, и теперь неустанно занимался механикой, сооружая грозные машины для защиты родных  Сиракуз  от нападения римлян.  Он   организует
	На законах, открытых Архимедом, основана гидравлическая теория печей, предложенная В.Грум-Гржимайло на Урале.

Наибольших успехов Архимед добился в создании оборонной техники, но ничего не смог предложить от предательства.


	Складывается впечатление, что миром правила в то время - механика.

Односторонний подход при решении сложных комплексных проблем – до сих пор характерен для человечества.
	оборону города, строит метательные орудия, которые увесистой балкой пробивают дно неприятельского корабля или крючковатым краном поднимают его вверх и разбивают об острые утесы. Дело, наконец, дошло до того, что стоило показаться над городской стеной веревке или шесту, как римлян охватывал панический ужас.  Есть свидетельства, что с помощью системы зеркал, ему удавалось поджечь неприятельские суда. Командующий осаждавшими Сиракузы войсками Марцелл дошел почти до отчаяния, он говорил, что, наверное, придется прекратить войну против геометра. 

Когда предательство открыло перед врагом ворота Сиракуз, Архимед погиб от меча римского легионера, произнеся вошедшие в историю слова: «Не трогай моих чертежей». Цицерон сказал об Архимеде: «Я полагаю, что в этом сицилийце было больше гения, чем может вместить человеческая природа».

Рядом с Архимедом трудились и другие выдающиеся механики и изобретатели. Немного старше его был Ктесибий – он изобрел двухцилиндровый водяной насос, водяной орган, управление которым производилось сжатым воздухом, водяные часы, отличавшиеся от древней клепсидры указателем времени, многочисленные военные метательные машины, где использовалась сила сжатого воздуха.

Ученик Ктесибия Филон в своем девятитомном сочинении «Механика» описывает множество интереснейших устройств, придуманных им или другими механиками: хитроумные боевые машины, автоматический кукольный театр, волшебные кубки, лейки, из которых могли литься различные жидкости, фонтаны с пьющими животными и поющими птицами, устройство для подачи святой воды к храму, автомат для омовения перед входом в храм. Филон прекрасно знает принцип сифона, он осведомлен о том, что воздух при охлаждении сжимается, а при нагревании расширяется.

Но еще более, чем Ктесибий и Филон, известен Герон Александрийский – автор многочисленных трактатов, дошедших до нас в арабских и греческих переводах.   В основном   из    них – «Механике» – Герон


	рассматривает и теоретические вопросы – сложение скоростей по правилу параллелограмма, определение центра тяжести – и дает ряд простых машин: рычаг, ворот, клин, винт и блок,– словом, практически все механизмы, которыми располагала античная техника.

Комбинируя эти, по нашим представлениям, примитивные механизмы, Герон добивается весьма впечатляющих результатов – им был построен «театр автоматов», где вращающиеся под действием опускающегося груза валы и зубчатые колеса  вызывали появление греческих богов и героев, причем зажигался огонь, раздавался звук барабанов, изображался морской бой. В трудах Герона встречается описание прибора для измерения пройденного пути, или, как мы его теперь называем, таксометра. Но особый интерес для нас представляет знаменитый «эолипил» – шар, вращающийся под действием пара, выходящего из двух изогнутых трубок. Многие ученые называют это изобретение прототипом современной паровой турбины. Поражал воображение современников фокус – открывание дверей храма, когда загорался огонь на жертвенном очаге.

Огромны достижения той далекой эпохи в строительном деле и архитектуре. Гениальными творениями античных зодчих – Парфеноном, Акрополем, Колизеем, многими другими – до сих пор восхищаются миллионы людей.

Величайшим в мире произведением строительного искусства называл Геродот храм Геры на острове Самос, воздвигнутый при правлении тирана Поликрата и разрушенный после его свержения. Другим замечательным сооружением Геродот считает дамбу, которая защищала вход в гавань на Самосе. О мастерстве древних строителей свидетельствует описанный тем же Геродотом водопровод, проходивший по туннелю километровой длины и созданный по проекту Эвпалина.

Долгое    время    историки    относились к этому сообщению Геродота с недоверием – ведь и в наше время постройка такого туннеля не очень простая задача.

	Достижения ученых Древней Греции и Рима поражают до сих пор.

Но в трудах ученых того периода было очень мало, что бы облегчило труд человека вообще, и рабский труд, в частности.




	В тот период на Апенинском полуострове (современная Италия) от 50 до 

70 % всех жителей были рабы.

*Полуфантастичес-кий образ древнего эпического поэта. 


	Но в конце XIX века, когда на туннель наткнулась немецкая археологическая экспедиция, все сомнения отпали. Самым интересным было то, что в целях ускорения туннель строили сразу с обеих склонов горы. Герон описал то сложное, математическое построение, которое нужно было произвести, чтобы рабочие, прорывавшие туннель, встретились в определенной точке на середине горы. 

А вот в области техники, облегчающей труд человека и делающей его более производительным, достижения  древних были практически нулевыми. Ручная зерновая мельница, несложные подъемные машины – вот и весь небогатый арсенал орудий. Почему же столь невелики в этой области достижения эпохи, давшей миру гениальных ученых и зодчих, поэтов и скульпторов?

Видимо, дело в том, что тогда не существовало причин, которые заставляли бы придумывать специальные машины для замены ручного труда. Ведь весь физический труд выполнялся руками рабов. Рабы использовались повсюду. Они пекли хлеб, ткали, пряли, вышивали. Их использовали в ремесленных мастерских, на строительстве, в рудниках и каменоломнях. Рабы служили писцами, секретарями, вели храмовые и государственные архивы, иногда даже управляли большими имениями.

В «Одиссеи» Гомера* описывается поразивший воображение богоравного Одиссея роскошный дворец царя Алкиноя, где 

Жило в пространном дворце пятьдесят

                                        рукодельных невольниц:

Рожь золотую мололи они жерновами ручными, 

Нити сучили другие и ткали, сидя за станками...
Свободное ремесло видоизменялось за счет использования рабского труда. Даже такие гениальные мастера,  как  Фидий,  Поликлет,  Пракситель, чьи  имена 


	ныне известны каждому просвещенному человеку как имена величайших скульпторов, считались лишь ремесленниками, их общественное положение мало отличалось от положения гончара или ювелира.

Великолепные изобретения в области механики и инженерного искусства не связаны с наукой, стоят особняком, они не имеют общественного признания. И техника, запертая в узком кругу любителей, сводится к конструированию игрушек, что заметно и у Ктесибия, и у Филона, и у Герона,– все они, изобретали в основном технические фокусы. Иначе говоря, закладывались основы современного циркового искусства. 

С другой стороны, и крупное рабовладельческое предприятие не могло вносить какие-нибудь усовершенствования в технику, потому что раб никак не мог быть заинтересован в развитии техники. Гомер писал:

Раб нерадив: не принудь господин повелением     

                                                                   строгим 

К делу его, за работу сам не возьмется охотой:

Тягостный жребий печального рабства 

                                                        избрав человеку,

Лучшую доблестей в нем половину

                                                    Зевес истребляет.

Но раб требует и заботы: ему нужно питание, одежда, жилье. Все время изыскивались пути, чтобы получить от раба как можно больше работы, не увеличивая при этом расходов, И надо сказать, древние «экономисты» немало преуспели в этом. До нас дошло античное руководство* по ведению сельского хозяйства, написанное знаменитым деятелем того времени Катоном Цензором. В этом руководстве большое место занимают рассуждения о рациональном использовании рабов. По мнению автора, они никогда не должны отдыхать. В дождливую погоду, когда работа в поле невозможна, Катон предлагал заставлять рабов очищать семена, мыть бочки,  возить  навоз  на   поля.  Даже  в   дни   сельских 
	Блестящие достижения эллинских ученых не находят никакого выхода в практику, потому что рабский труд не нуждался в облегчении. 

Причина еще в том, что в древности ремесла вообще не принадлежали, к числу уважаемых профессий.

«Раб – говорящее орудие» - Аристотель.

* В современном понимании,  это античное руководство можно назвать первым пособием по энергосбережению, если бы оно не было по рациональному использованию рабов.




	Рабство – единственная энергетическая база древности.
Можно утверждать, что человечество до начала новой эры летоисчисления не обладало какими-либо механизмами для производства энергии (преобразованной энергии).


	праздников, когда работа в поле запрещалась, Катон советовал использовать рабов для строительства дорог.

Понятно, что производительность рабского труда была очень низкой. Рабы портили орудия, дурно обращались с принадлежавшими ненавистному хозяину животными. Многие понимали уже тогда, что именно в этом – первая причина низкого уровня производства. По поводу кризиса римского сельского хозяйства в I веке нашей эры писатель Колумелла заметил: «Я часто слышу, как выдающиеся люди нашего государства жалуются то на неплодородие полей, то на состояние атмосферы, уже с давних пор вредно отзывающиеся на произрастании плодов; в ответ на эти жалобы некоторые приводят как бы рациональное основание, утверждая, что почва, утомленная и обессиленная плодородием предшествующего периода, не в состоянии с былой щедростью доставлять пропитание смертным. Я думаю, что эти причины весьма далеки от истины. Невозможно допустить, чтобы природа почвы, которую первый создатель мира наделил вечной производительной     силой, была поражена бесплодием, как некою болезнью… Я думаю, что указанные явления вызваны вовсе не недостатками климата, но скорее нашими собственными недостатками; в самом деле, обработку земли мы поручили рабам, словно отдав ее в наказание палачу, тогда как лучшие из наших предков занимались ею сами с величайшим старанием…». Своего рода энциклопедию античной техники представляет сочинение римского инженера времен Юлия Цезаря (I век до н. э.) Марка Витрувия Поллиона «Архитектура». В десяти томах этой книги описаны практически все применявшиеся в то время механизмы (само название книги лишний раз говорит о том, что именно строительство было основным в античной «промышленности»). Однако речь идет в основном об устройствах, приводившихся в действие с помощью силы   людей   или   животных.   Правда,   здесь   же   мы 
 


	находим и первые упоминания об использовании других источников энергии, например текущей воды. Но напрасно пытались бы мы найти в ней описание каких-нибудь механизмов для производства энергии. Из книги ясно, что, хотя примитивные машины для производства изделий или для строительных работ существовали, энергетической техники в те времена практически не было.

Постепенно рабство как источник энергии изживало себя. Рабовладельческие государства постоянно сотрясались восстаниями рабов. На истощенные войнами и междоусобицами государства нападали варвары, жестоко расправлявшиеся с побежденными. Рабов и негде стало брать, и трудно удерживать в повиновении. Эпоха «живой энергетики», просуществовавшая тысячелетия, подходила к концу. Человечество должно было искать новые источники энергии.

Уровни освоения энергетической техники в эпоху живой энергетики

1. Создание каменных орудий труда для рубки деревьев, сбора плодов, охоты на диких животных.

2. Использование для защиты от солнца, так и от холода лиственных растений, шкур животных и др.

3. Освоение огня и овладение навыками его хранения. Возникновение индустрии благ (реализация природных явлений для повышения благосостояния) – обогрев, освещение, приготовление пищи и т. д.

4. Добыча огня (овладение огнем). Первый шаг к овладению силами природы. Начало создания устройств (приспособлений) по управлению силами природы и их развитию. 

Первый уровень реального возвышения человека над силами природы – это изобретение и освоение огнива. Принцип огнива используется до сих пор.

5. Создание «усилителей мускулов» – лук, копьеметалка,
	В древнем Риме срок простой окупаемости раба составлял:

-   I в. н.э. около

3 лет;

-   II в. н.э. уже достигал 10 лет.




	Есть научные доказательства, что урожайность при обработке земли мотыгой вдвое выше, чем при обработке плугом. 

Человек по критерию урожайности – оказался эффективнее, им же изобретенных устройств для обработки земли в эпоху живой энергетики.

Освоение земель «Нового света» и других, также сопровождалось использованием рабского труда. Так, из Африки в XVI – XIX вв. было вывезено для продажи 11 млн. человек.
	праща. Но все эти дополнительные энергетические источники, новые виды примитивной техники не нарушали монолит родового строя, совершенствовали только существующий вид занятий – охоту и собирательство.

6. 9 – 10 тысяч лет назад (8 – 7 тысячелетий до н.э.) первые домашние животные и переход к скотоводству и/или земледелию. Появились новые источники энергии (животные). Но для их содержания потребовались новые виды орудий труда и транспортных средств.

7. Появление новых видов энергетических источников, транспортных средств способствовали развитию новых видов деятельности (скотоводство, земледелие) появился избыточный товар, создались условия для разделения труда. Обеспечение дополнительного роста энергетических и других возможностей человека, нарушило основы родового строя. Создалась ситуация, когда собственной энергии членов рода и силы животных стало не хватать.

8. IV – II тысячелетие до н. э. - первый в истории человечества глобальный энергетический кризис. В рамках сложившихся хозяйственной деятельности и родового строя стал ощущаться острый недостаток энергии. Наличие к этому времени богатого опыта использования мускульной силы пленных, зависимых племен, привело к появлению рабства, что сформировало рабовладельческий строй. Так примерно в IV – III тысячелетии до н.э. произошел переход живой энергетики рода к рабской и подневольной живой энергетике.

9. Появление первого «пособия» по энергосбережению, написанное Катоном Цензором (Старшим). По сути, это руководство как использовать рабов.

10. Энергетический застой эпохи живой энергетики. Самым важным, пожалуй, является то, что за период рабовладельческого строя не было освоено на уровне цивилизационного события никаких новых технологий и механизмов по производству энергии, тем более за счет ее преобразования из одного вида

	в другой.

Один из итогов эпохи «живой энергетики» – высокие достижения в науке и технике и отсутствие масштабных достижений в области энергетики.

11. Вывод.  Только острый недостаток энергии заставлял человечество искать новые источники энергии, не говоря уже о ее рациональном использовании. Некоторые страны, в том числе и Россия, до сих пор находятся во власти подобного энергетического синдрома. Необходимость – мать изобретений. В переводе на бытовой русский язык это звучит как «пока жареный петух не клюнет…» необходимость не возникает.
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