	Глава 8. О людях и идеях, опередивших свое время

	Нередко люди полушутя или совсем серьезно говорят, что «лучшее -  враг хорошего».

А вряд ли кто будет отрицать, что эта формула касалась в жизни каждого, кто что-то в ней пытался изменить, а тем более изобрести.

Жизнь – это эксперимент. А в экспериментах не только возможны, иногда просто неизбежны отрицательные результаты. И они нередко помогают найти правильное решение. Попытаемся здесь напомнить не только некоторые хрестоматийные примеры человеческих неудач (иногда и ошибок), но и отметить предложения, которые надолго определили свое время.  Тематика событий - энергетическая или близкая к ней.

▬

В Египте, похоже, уже в древности мечтали о полетах. Доктор Халиль Мессиха, работая в хранилище Каирского музея, среди фигурок пернатых, изготовленных в IV–III веках до нашей эры, обнаружил нечто весьма напоминающее модель моноплана с высоко расположенным крылом, каплевидным, суживающимся к хвосту фюзеляжем, увенчанным вертикальным стабилизатором. Все параметры модели настолько разумно подобраны, что, по мнению специалистов, она идеально учитывает лобовое сопротивление. Геометрия крыла почти совпадает с контурами плоскостей американского транспортного самолета «Геркулес». 

▬

Где-то в VI – V веках до нашей эры Демокрит, а затем Эпикур предложили гипотезу о строении материи из мельчайших неделимых частиц – атомов.

В те же годы Аристотель высказал концепцию возможности  превращения  металлов  в  неметаллы, что стало теоретической базой средневековой алхимии.
	Люди, пытавшиеся опередить свое время были всегда: в любой исторической эпохе, в любой стране.


	
	 Тот же Аристотель утверждал, что скорость падения тел зависит от их веса. Утверждение, которое очень просто можно было проверить, принималось за истину в течение многих столетий.

▬

Из многочисленных трудов Герона приведем здесь только знаменитый «Эолипил» - шар, вращающийся под действием пара, выходящего из двух изогнутых   трубок.    Многие   ученые     называют    это изобретение прототипом современной паровой турбины.

▬

А вот заметки писателя Колумеллы по поводу кризиса римского сельского хозяйства в I веке нашей эры: «Невозможно допустить, чтобы природа почвы, которую первый создатель мира наделил вечной производительной силой, была поражена бесплодием, как некой болезнью…

Я думаю, что указанные явления вызваны вовсе не недостатками климата, но скорее нашими собственными недостатками; в самом деле, обработку земли мы предоставили рабам, словно отдав ее в наказание палачу, тогда как лучшие из наших предков занимались ее сами с величайшим старанием…»

Думаю, что для России это остается актуальным и в наши дни.

▬

В Китае есть гробница известного полководца Чжоу Чжи, умершего в начале III в. нашей эры. Сравнительно недавно некоторые элементы металлического орнамента этой гробницы были подвергнуты неоднократному спектральному анализу. И каждый раз анализ свидетельствовал о том, что данный сплав металлов состоит на 85 % из алюминия. В настоящее время алюминий получают только с использованием    электролиза.       Возможно      когда-то


	человечеству был известен и другой способ получения алюминия?
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▬

«Мудрость – дочь опыта, - утверждал Леонардо да Винчи, пристально изучая, внимательно исследуя окружающий мир, - опыт никогда не ошибается, ошибаются только суждения Ваши, которые ждут от него вещей, не находящихся в его власти».

▬

В Англии деревенский плотник Джон Уайетт в 1733 г. продемонстрировал прядильную машину, которая приводилась в движение ослом. Без всякого ручного труда впервые была выпрядена хлопчатобумажная нить.

Однако это изобретение было вскоре забыто. Видимо время его еще не пришло.

▬

Сохранилось свидетельство, что известный в XVII веке французский инженер Соломон де Ко (кстати изобретатель солнечного насоса, испытанного в 1616 г.) пытался вручить королю через кардинала Ришелье трактат о чудесных свойствах водяного пара. Кардинал его не стал слушать. Проситель стал преследовать Кардинала и тот приказал посадить его в сумасшедший дом. Это не единственный случай в истории техники.
	Вряд ли кардинал Ришелье был первым из тех, кто подобным образом расправлялся  с активными изобретателями.
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Принципиальная схема простейшей солнечной водонагревательной установки

▬

В 1678 г. парижский аббат Жан Готфель предложил создать машину, в которой под поршнем сгорали небольшие порции пороха. Нагревшийся при этом воздух, расширяясь, поднял бы поршень, а после охлаждения нагретых газов атмосферное давление вернуло бы поршень вниз. Другими словами, был предложен двигатель внутреннего сгорания – прообраз современных автомобильных и других моторов. Но это была слишком сложная задача для того времени.

▬

Первые практические попытки построить паровое судно были осуществлены во Франции. В 1753 г. Парижская Академия наук объявила конкурс предложений механизмов, приводящих в действие суда. В конкурсе приняли участия крупнейшие ученые – Даниил  Бернулли,  Леонард  Эйлер  и  другие.    Первого приза  был  удостоен Бернулли, который показал в своем 


	трактате как дважды два, что никакие современные ему машины, в том числе и машина Ньюкомена, не в состоянии обеспечивать движения судна лучше, чем самые обыкновенные весла. Несмотря на пессимистические заключения победителя конкурса, попытки построить судно, обходящееся без весел и парусов, оставлены не были. 

Видимо Д. Бернулли умел не только писать уравнения, но и хорошо на этом зарабатывать.

▬

Очень важное открытие сделал друг Уатта, профессор университета в Глазго Джозеф Блэк,– он ввел понятие о скрытой теплоте плавления и испарения. Блэк пришел к этим понятиям на основании наблюдения самого обычного явления – таяния снега в конце зимы. Он размышлял таким образом: если бы снег и лед, скопившиеся за зиму, таяли сразу, как только температура воздуха стала больше нуля, то неизбежны были бы опустошительные наводнения. А раз этого не происходит, то на таяние льда должно быть затрачено некоторое количество теплоты, которую он и назвал скрытой.
С помощью аналогичных не лишенных остроумия рассуждений Блэк пришел к заключению, что и на испарение воды должна затрачиваться теплота. Он даже подсчитал, что для испарения некоторого количества воды нужно затратить в четыре раза больше тепла, чем для ее нагрева от точки замерзания до точки кипения.

▬

В начале XIX в. С. Карно изложил свой постулат о невозможности осуществления вечного двигателя. Этот принцип, основанный  на сформулированном позже законе сохранения энергии, во времена Карно был необычайно смелым новшеством.

Карно начинает книгу с восхваления паровых машин,   которые         тогда         получали         широкое
	С. Карно (1796 – 1832) – сын 

Л.Н .Карно (1753 – 1823) – математика, общественного деятеля, графа.


	
	 распространение. Он тут же отмечает, что теория их не разработана, а для того, чтобы она появилась, нужно рассмотреть вопросы тепловых двигателей вообще. Карно рассматривает схему такого двигателя: «...сперва сжать воздух насосом, затем пропустить его через вполне замкнутую топку, вводя туда маленькими порциями топливо при помощи приспособления, легко осуществимого; затем заставить воздух выполнить работу в цилиндре с поршнем или в любом другом расширяющемся сосуде и, наконец, выбросить его в атмосферу...» Заметим, ведь это описание работы двигателя, изобретенного почти через 70 лет после Карно Рудольфом Дизелем! Каким воображением должен был обладать ученый, чтобы вести разговор о машинах, не только еще не построенных, но даже еще и не задуманных!

Одним из первых Карно смело применяет метод физических аналогий – он уподобляет работу тепловой машины работе водяного двигателя, сравнивая переход тепла от более нагретого тела к более холодному с падением воды с высокого уровня на низкий.

▬

Идеи эквивалентности теплоты и механической работы носились в воздухе, но слишком тяжел был груз традиций и авторитетов ученых-физиков – приверженцев теории теплорода. Вот почему эти идеи были опубликованы молодыми людьми, далекими от официальной науки – 28-летним военным врачом Робертом Майером и 25-летним владельцем лондонского пивоваренного завода Джеймсом Джоулем.

Впервые мысль об эквивалентности теплоты и движения пришли Майеру в голову во время его службы на военном корабле. Эта идея настолько овладела молодым врачом, что он посвятил ей всю жизнь, вкладывая в ее защиту и развитие все свои духовные и физические силы. В конце концов страсть перешла в манию и привела его в психиатрическую лечебницу.

В 1811 г. Майер написал свою первую работу. Поггендорф,  редактор  известного физического журнала,


	печатать ее отказался (это послужило потом причиной многих саркастических замечаний в его адрес). Кстати говоря, отказ напечатать статью сыграл и положительную роль, поскольку первая работа Майера содержала столько мелких неточностей и ошибок, что ее опубликование могло подорвать доверие к самой великой идее. Через год исправленный вариант статьи был напечатан в химическом журнале.

Майер начинает свою работу, задаваясь вопросами, что следует понимать под словом «сила» и как различные силы относятся друг к другу? (Кстати, под словом «сила» Майер понимал именно то, что в современной терминологии обозначается словом «энергия». Хотя понятие «энергия» применяли еще Бернулли и Юнг, им не пользовались вплоть до работ лорда Кельвина, после которых оно уже навсегда стало общепринятым).
Майер приходит к выводу, что движение всегда превращается в теплоту, а теплота – в движение, то есть практически к закону сохранения энергии. С поистине гениальной интуицией путем довольно абстрактных рассуждений он получает численную величину механического эквивалента теплоты – наиболее важную для теплоэнергетики константу. Более того, на основании своих умозрительных построений Майер делает практический вывод: даже в лучших паровых машинах «лишь очень малая часть подводящегося к котлу тепла действительно превращается в движение или поднятие груза».

▬

В 1843 г. Джеймс Джоуль, ничего не зная еще о работах Майера, экспериментально определил механический  эквивалент теплоты в связи с исследованиями теплового действия тока. Принцип установки, которым пользовался Джоуль при проведении эксперимента, стал классическим и используется до сих пор.
После опубликования работ Майера и Джоуля прошло  немало  лет,  прежде  чем физики осознали  всю
	Вряд ли великая идея может пострадать от досадных неточностей ее автора.


	Петров Василий Владимирович (1761-1834) – академик Петербургской АН (1809), открыл электрическую дугу (1802).
	 важность сформулированного ими принципа эквивалентности теплоты и механического движения.

▬

История сохранила небольшой томик под названием «Известие о гальвани-вольтовских опытах, которые производил профессор физики Василий Петров посредством огромной наипаче баттереи, состоявшей из 4200 медных и цинковых кружков, находящейся при Санкт-Петербургской медико-хирургической академии», отпечатанный «в Санкт-Петербурге, в типографии Государственной медицинской коллегии 1803 года».

Неведомый дотоле Петров открыл электрическую дугу, сделал ряд других крупных открытии в электротехнике и вообще был первым в мире человеком, посмотревшим на электричество с позиций технических – с точки зрения пользы, которую электричество могло бы принести людям. Этот ученый был первым электротехником.
В книге были удивительные вещи. «Если, – писал Петров,– на стеклянную плитку или на скамеечку со стеклянными ножками будут положены два или три древесных угля, способные для произведения светоносных явлений посредством гальвани-вольтовской жидкости, и если потом металлическими изолированными направителями, сообщенными с обоими полюсами огромной батареи, приближать оные один к другому на расстоянии от одной до трех линий, то является между ними весьма яркий белого цвета свет или пламя, от которого оные угли скорее, или медлительнее загораются и от которого темный покой довольно ясно освещен быть может».

Нет никакого сомнения, что «весьма яркий белого цвета свет», появляющийся между углями,– это электрическая дуга, причем полученная на несколько лет раньше Дэви, который удостоен великого звания первооткрывателя. Неведомый профессор указал: с помощью открытого им света «темный покой довольно ярко освещен быть может» – то есть недвусмысленно впервые выдвигал идею электрического освещения.


	Касаясь роли В. В. Петрова в развитии русской науки, академик В. И. Вернадский писал: «...Петров опубликовал, между прочим, первое описание так называемом вольтовой дуги за 20 лет до ее настоящего признанного открытия.  Его     экспериментальная работа ждет еще оценки. Еще до сих пор справедливы его указания, которыми он определил свою деятельность, когда писал: «Я природный россиянин, не имевший случая пользоваться изустным изучением иностранных профессоров физики и доселе остающийся в совершенной неизвестности между современными нам любителями сей науки». Но уже для нас... ясно, что существование в среде русского общества такой работы было крупным культурным фактом, несомненно оказавшим влияние на рост и общий уклад его культурной жизни, хотя бы мы и не смогли это проследить по «историческим документам» и «случайным отрывкам прошлого». «Я надеюсь – писал когда-то В. В. Петров, – что просвещенные и беспристрастные физики по крайней мере некогда согласятся отдать трудам моим ту справедливость, которую важность сих опытов заслуживает».

И возможно, причина такого отношения современников к работам русских исследователей вызвана еще тем, что публикации были на русском языке. Признание обычно приходило тем, кто печатал свои труды на латыни.

▬

В ходе своих опытов В. Петров обнаружил, что электрическая дуга позволяет извлекать металлы из соединений, т.е. иначе говоря, получать их из руд. 

В своей публикации В. Петров напрямую говорит о возможности плавки металлов и получения их из руд при помощи электрической дуги. 

И только через полвека (1853 г.) после публикации В. Петрова, во Франции был оформлен патент на конструкцию электропечи для плавки стали.

Прошло еще четверть века, когда в 1879 г. Вильгельм     Сименс   сконструировал    электропечь,    в
	


	
	 которой сумел впервые выплавить железо из руды. Но по ряду причин (низкое качество металла и др.), практического применения эта печь не получила. Но работы в этом направлении продолжались. Так,  в 1891 г. горный начальник Пермских пушечных заводов Н.Г. Славянов, прославившийся созданием дуговой электросварки, впервые в мире осуществил плавку стали и некоторых металлов в небольших тигельных печах с электродами.

Были и другие многочисленные исследователи и изобретатели электропечей. Так, в 1906 г. французскому химику и металлургу А. Муассону была присуждена Нобелевская премия за «Исследование и метод выделения фтора и за научное применение электрической печи, носящей его имя».

Но только после того, как на рубеже XIX и  XX веков появились новые гидростанции, вырабатывающие дешевую электроэнергию, начался век электрометаллургии.

▬

Электрический генератор, предложенный Фарадеем, был оригинальным по принципу действия, но неудобным для практического использования. В лучшем случае он мог служить изящным украшением физических лабораторий. Никому и в голову не приходило, что явление самоиндукции, открытое Фарадеем, может иметь практическое применение.

И тут на сцене появляется таинственный незнакомец П. М.  (Р. М.). Через несколько недель после открытия Фарадея он тайно оставил в лондонской квартире Фарадея чертежи электрического генератора совершенно необычной и неожиданной для того времени конструкции. Как писал впоследствии академик М. П. Костенко, «...основные черты машины П. М. были настолько правильны, что на много лет определили конструкции машин позднейших изобретателей». Будто он заглянул вперед на несколько десятилетий и избавил человечество от необходимости терять время напрасно.

Есть такая легенда.


	▬

Крупнейшее открытие было сделано в России. В 1833 г. русский академик Эмилий Христианович Ленц понял ошибку Фарадея, который разделял двигатель и генератор. Ленц доказал, что электрическая машина работает как двигатель или как генератор - зависит от желания управляющего ею человека. В 1838 г. Ленц подсоединил один «типичный» генератор к вольтову столбу. Генератор тотчас же начал вращаться точно так же, как если бы он был электродвигателем. «Вращение было так сильно, что колесо, шестерня и рукоятка, служащие к сообщению движения в этих машинах, вертелись вместе и довольно быстро».

К сожалению, как это довольно часто случалось в истории науки, крупнейшее открытие русского ученого было оставлено без внимания.
Еще многие годы генераторы и двигатели не только совершенствовались порознь, но и имели различные конструкции, хотя были, по сути дела, тем же самым устройством. Положение изменилось лишь через несколько десятков лет.

В 70-х годах XIX в. электротехники, наконец, ясно поняли, что двигатель и генератор - это одно и то же, и, таким образом, смогли слить воедино конструкторские достижения создателей генераторов и создателей двигателей.

▬

В 1838 году русский ученый Борис Семенович Якоби создал первую практическую модель двигателя с круговым вращением якоря. Двигатель этот произвел в Петербурге и других научных центрах Европы сенсацию. Будучи установлен на катере длиной 8,5 метра и шириной 2,1 метра, двигавшемся с шестнадцатью пассажирами на борту, этот электромотор заставлял судно развивать солидную скорость не только по течению Невы, но и против ее течения. Мощность его была всего полкиловатта.
Для  проверки  «экономической   эффективности»
	


	
	 нового двигателя Академия наук назначила авторитетную комиссию под председательством известного русского адмирала П. Ф. Крузенштерна. Комиссия пришла к выводу, что электродвигатель в десять раз дороже парового и, следовательно, будущего на флоте не имеет.

▬

В 1834 г. Э. X. Ленц сформулировал закон, названный его именем и определяющий направление индуцированного тока. Этот закон послужил базой для математической теории токов индукции Неймана. Вскоре Гельмгольц и Томсон показали, что закон электромагнитной индукции Фарадея имеет глубокую внутренюю связь с законами электромагнитных действий, открытыми Эрстедом и Ампером, а также принципом сохранения энергии.
Работы Ленца были первыми работами в русле теории электрических машин. Ленцем же были предложены первые решения задачи о распределении токов в системе разветвленных проводников, позже сформулированные в более общем виде Кирхгофом. Он же предложил и эталон (единицу) электрического сопротивления, назвав его «якоби» (1848). Эта единица широко использовалась вплоть до того времени, когда Максвелл, Флеминг Дженкин и Бальфур Стюарт не установили в 1863 – 1864 гг. новую единицу, получившую название «ом». Ленц ввел и весьма тонкие понятия теории электрических машин, например «реакцию якоря».

▬

В 70-х годах XIX в. электротехники пришли к необходимости анализа, «приступили, - как писали в журналах, к выработке подробностей» и стали пытаться проектировать целесообразные динамо-машины и двигатели. Здесь начала повторяться история паровых машин: электротехникам нужна была теория, но в литературе электромагнетизма, хотя и очень обширной


	ничего не оказывалось, чем можно было бы воспользоваться. Впоследствии утверждали, что при тщательном разыскивании можно было найти готовым все, что требовалось, - намекали на сочинения Максвелла, Вильяма Томсона, Фарадея, даже Эйлера... Как бы то ни было, техники, не видя помощи от науки, помогли сами себе.

Вернер Сименс писал, что между данными науки и потребностями практики лежала в то время    «глубокая пропасть». М. О. Добровольский считал, что до 1885 г. электротехники «не умели рассчитывать даже приближенно машины и простые трансформаторы, а конструкции могли критиковаться лишь после их осуществления».

Резкий рывок в развитии электрических машин – заслуга русского ученого Михаила Осиповича Доливо-Добровольского. Он, опираясь на данные теории, изобрел совершенно новый тип электрической машины – трехфазный асинхронный двигатель, который и до нашего времени остался добросовестным работягой, приводящим во вращение станки, прокатные станы, миллионы других устройств.
Изобретение этого двигателя, работавшего на переменном токе, внесло панику в ряды владельцев электростанций постоянного тока. Среди них оказался и великий изобретатель Томас Альва Эдисон. К сожалению, честность ученого и изобретателя не поборола в нем инстинктов собственника, он даже объявил переменный ток противным человеческой природе, морали, библии и внес в сенат своего штата законопроект о запрещении переменного тока как необычайно опасного. Доказывая это, Эдисон добился того, чтобы казнь на электрическом стуле производилась с помощью именно переменного тока. Все было напрасно. И переменный ток, и двигатели Доливо-Добровольского начали свое победное шествие по земному шару.

▬

В      1845   –  1847 гг.      получил      тщательное
	Как это не грустно, но электрический стул изобрели раньше электродвигателя.


	Наверное, у материи единственный источник ее движения – энергетический.
	обоснование закон сохранения количества энергии при взаимопревращениях ее видов в изолированных системах – всеобщий закон природы (первый закон термодинамики). Одновременно в полной мере осознается выдающаяся роль энергии в жизни и прогрессе человечества, за что ученые присваивают ей романтический титул «царицы мира».
Однако первое строгое определение энергии появилось только в 1853 г. Его дал выдающийся английский ученый В. Томсон (лорд Кельвин):  энергия материальной системы в определенном состоянии есть измеренная в единицах механической работы сумма всех действий, которые производятся вне системы, когда она любым способом переходит из этого состояния в произвольно выбранное нулевое состояние. Более широкое определение принадлежит    Ф. Энгельсу и продолжателям его учения: энергия - это общая скалярная (т. е. независящая от направления, не векторная) мера различных форм движения материи (механической, электрической и т. п.).

Заметив, что все виды энергии превращаются в тепло, которое, переходя ко все более холодным телам, в конечном итоге рассеивается в окружающей среде, излучаясь затем в мировое пространство, всего через 20 лет ученые обнаружили и ее знаменитую «тень» – энтропию – меру рассеяния энергии. Чем больше рассеивается, деградирует энергия, тем больше растет величина энтропии.
Энергия  и энтропия – слова греческого происхождения. «Эн» означает «в» или «содержащаяся», «эрг» – корень слова «работа», а «тропе» – «превращение».

▬

Один из первых, кто обратил внимание на энергоэнтропийную сущность труда был русский ученый С.А. Подолинский. Он писал в 1880 г., что «труд есть такое проявление механической и психической работы, накопленной в организме, которое имеет результатом увеличение количества превратимой энергии на земной


	 поверхности». Сказанное он иллюстрирует примером: участок земли среди дикой степи или первобытного леса без вмешательства человека производит из года в год определенное количество питательного материала; человек прилагает к земле свой труд, и сейчас же ее производительность возрастает в 10, 20 и более раз.

Непосредственной целью всякого труда является удовлетворение потребности как осознанное стремление человеческого организма к определенному объему энергией между ним и окружающей природой. Труд же он считал «проявлением энергии человеческого организма, посредством которого он добывает те количества энергии, которых без его вмешательства недостает в природе для обменов, нужных человеку...» Конечно такой «прямолинейно-одухотворенный» энергетизм как бы принять нельзя, поскольку всем известно, что человек живет в обществе и его потребности  формируются  под  влиянием  социально-экономических условий. Некоторые потребности могут удовлетвориться без затрат труда – за счет природных запасов энергии, другие же – только с помощью труда.

На основании своих рассуждении С. А. Подолинский приходит к заключению, что «с увеличением потребностей... идет увеличение производительности самого труда, т. е. благодаря различным усовершенствованиям меньшее количество превратимой энергии человеческого труда способно превращать большие количества низшей энергии в высшие формы, чем это делалось прежде». Иными словами, в ходе исторического развития возрастают возможности людей совершать все большую работу при все меньших затратах физического труда. Эта особенность представляет собой закон роста производительности труда. Здесь он является частным случаем общего принципа.
Таким образом, труд есть управление энергетическими потоками окружающей человека природной среды, причем источником энергии для этого служит сама природа.
Трудовая деятельность осуществляется в основном    в   форме   общественного     производства  в
	


	Шпейзофен – печь для переработки побочных или промежуточных продуктов, представляющих сплавы соединений меди, никеля, кобальта с мышьяком и сурьмой.

	 условиях определенных производственных отношений. Ее цель – преобразование природных веществ, энергии и информации в продукты, удовлетворяющие потребности человека.
У растений и животных потребности и способы их удовлетворения предопределены природой, эволюцией вида. У человека же лишь физиологическая основа потребностей и способов их удовлетворения имеет природное начало, а все их качественное многообразие есть не только продукт истории, результат социально-экономической жизни, но и его энергетических возможностей.

▬

О том, какими были подчас сложными пути продвижения технических новшеств на заводах России в XIX веке, писал В.Е. Грум-Гржимайло. Воспроизведем здесь некоторые из его воспоминаний.
В Нижнем Тагиле на мартен были взяты мастера с Выйского   завода,   со    шпейзофена*.   Они привыкли «дразнить» медь деревянным шестом. Опуская сырой шест в медь, его подвергают таким образом сухой перегонке; выделяется масса газов, проходящих через слой меди. Эти газы энергично перемешивают ванну и, кроме того, восстанавливают закись меди. В мартеновской печи последней реакции не требуется, ибо для раскисления ванны вводится марганец, кремний и другие раскислители, а перемешивать ванну, конечно, очень полезно.
Когда я приехал в Нижний Тагил, ванну мешали деревянной «дразнилкой», что вызывало у инженеров, «знатоков стального дела», иронические замечания, что в Нижнем Тагиле металл греют не печью, а деревянными дразнилками. Так прошло 10 лет. Для введения хромистого пода по системе Valton`a-Remory в Нижний Тагил был командирован старший плавильщик из С.-Петербургского Александровского сталелитейного завода.
Как мастер своего дела, он увидел, что деревянным   шестом  в  Нижнем    Тагиле   достигаются


	 великолепные результаты; «дразнение» стали деревом – процесс весьма удобный: им достигается очень быстрое и хорошее перемешивание ванны. Он завел этот процесс в своем заводе, откуда «дразнение» перешло в Обуховский завод.
Здесь «дразнилку» увидел инженер знаменитого пушечного завода Викерса в Шеффильде и перенос ее в Шеффильд, а оттуда, вероятно, «дразнение» перейдет во все заводы мира.
В 1910 г. я был в Кушве, и мне как новость показывали «дразнение» стали деревянным шестом, заимствованное якобы у Викерса, а Кушвинским заводом - у Обуховского завода. Я выслушал повествование и сказал:
- Это хороший пример для изучения путей и скорости распространения русских идей в русской технике. В 1876 г. «дразнение» применено в Тагиле, в 1910 г. оно дошло до Кушвы на расстояние 50 верст через Шеффильд в Англии.

▬

Еще один пример, из воспоминаний В.Е. Грум-Гржимайло, критического отношения и непонимания великолепных идей и открытий – это история «русского» бессемерования. Идея эта родилась в Нижней Салде. Вальтон, учивший салдинцев бессемеровать, очень боялся выгорания в отражательной печи кремния1 и заставлял выпускать чугун в реторту тотчас по его расплавлении. Операция шла плохо. Однажды у реторты пробило сальник, и чугун в печи пересидел 2 часа. Его хотели вылить, но решили попробовать пробессемеровать. Чугун отбелился, но был нагрет очень сильно. Операция, против ожидания, прошла блестяще. К. П. Поленов* ухватился за этот случай и настойчиво провел в жизнь идею перегрева малокремнистых чугунов. Кто его за это ни ругал, кто ни упрекал Нижнесалдинский завод в отсталости и над ним ни насмехался, начиная с Дмитрия Константиновича Чернова2, уверявшего в Москве на выставке 1882 г., что в Нижней Салде «переливают из пустого  в  порожнее».  
	Как не вспомнить сугубо русское изречение – нет пророка в своем отечестве.

1. Как известно, для передела чугуна в сталь бессемеровским способом продувают через расплавленный чугун воздух под большим давлением. Вследствие этого примеси чугуна, т.е. кремний, марганец, углерод выгорают, и чугун переходит в ковкий металл. Во время процесса необходимо доставить металлической ванне известное количество теплоты, дабы


	металл, становясь все более трудноплавким, вследствие своего обезуглероживания, не застыл. Кремний, сгорая, развивает значительный тепловой эффект, и поэтому присутствие его в ванне необходимо. Марганец, хотя развивает гораздо меньший тепловой эффект, но, окисляясь и переходя в шлак, делает последний легкоплавким; помимо того он предохраняет железо от окисления, окисляясь легче железа. (Прим. С. В. Грум-Гржимайло).
*Управитель завода.

2. Чернов   Дмитрий   Константинович   (1839-1921),     металлург, основоположник

учения о кристаллических превращениях в стали, создатель науки  металлографии.
Экпедиция ученых во главе с Д.И. Менделеевым изучает состояние уральской горной промышленности (1899 г.).


	(Доменный чугун –  в ковш, из ковша - в отражательную печь, из печи – в ковш, из ковша - в реторту).
Благодаря Чернову Демидовским заводам за бессемерование на выставке ничего не дали, хотя это был первый в России бессемеровский завод, работавший на своих материалах, а не на покупных, как Обуховский.
Когда я в 1886 г. приехал в Нижнюю Салду, я тотчас же стал изучать всеми осмеиваемое салдинское бессемерование и очень скоро убедился, что это то же немецкое бессемерование3, но, благодаря малокремнистости чугунов, дающее, вместо горелого3, великолепный металл. Я написал статью в Горном Журнале, которая была реферирована горным инженером Э. А. Гертумом в «Stahl und Eisen», а затем обошла все технические журналы и курсы. В России продолжали насмехаться надо мной и над Нижней Салдой. Помню, в 1894 г. я был в Париже у Вальтона, нашего учителя бессемерования. Он встретил меня вопросом:
– Я читал Ваше описание бессемерования в Салде. Скажите, это шаг вперед или шаг назад? Я думаю, последнее.
Я постарался убедить его в первом, но не уверен, что успел в этом.

Только Ржешотарский, заместитель Д. К. Чернова в Обуховском заводе, прочитал мою статью как следует и пришел к парадоксальному выводу, что Д. К. Чернов и К. П. Поленов работают одинаковым методом перегрева малокремнистых чугунов, первый – в вагранке, второй - в отражательной печи.
Как мог Д. К. Чернов не узнать своего собрата и осыпать его насмешками? Очень странно. Остается предположить, что Чернов не придавал никакого значения перегреву чугуна в вагранке и был увлечен идеей скорости продувки.
Во время моей службы в Нижней Салде Д. К. Чернов приезжал в качестве главного инженера по приемке рельс и усиленно рекомендовал заводоуправлению дать Нижней Салде новые меха, хотя мы могли увеличить количество воздуха на 1/3 за счет запасной машины, но не делали этого, ибо считали это 


	бесполезным. 

Ржешотарский назвал бессемерование малокремнистых перегретых чугунов «русским бессемерованием», примазав имя Чернова к имени Поленова, истинного творца этого метода.
В сознание мировой техники значение перегрева было введено Rоbert`ом, когда он стал вводить свое малое бессемерование. Я не знаю, дошел ли он до этой идеи самостоятельно или читал мою работу, но факт тот, что эта идея сделалась общим достоянием, и теперь мы гордимся Нижней Салдой.
Из этих двух примеров можно видеть, с каким чувством благожелательности должно относиться в заводах к новым для нас навыкам работы.
3. Бессемерование немецкое - бессемерование богатых кремнием (3-4%) чугунов, нагретых до высокой температуры.

Операция бессемерования в результате предварительного нагрева и горения кремния идет очень горячо, часть железа окисляется, получается «дурной горелый металл», и приходится принимать специальные меры для его раскисления и получения удовлетворительного качества. Такими мерами являются подсадка во время операции рельсовых концов, применение раскислителей, которыми являются кремний, марганец и алюминий, выдерживание стали в ковше и ее охлаждение перед разливкой.
Для пояснения термина «горелый металл» приведем выписку из книги В. Е. Грум-Гржимайло «Производство стали», 1931, с.182: «До появления бессемеровского и мартеновского производства, когда рынок располагал только кричным и пудлинговым* железом, металлурги не имели ясного представления о вредном влиянии закиси железа на его свойства. Мы знали, что у неискусного кричного мастера железо бывает «сухим» или «горелым». Такое железо обладало в большей или меньшей степени красноломкостью. Причина этого была не ясна. Только с появлением массового производства литой стали выяснилось, что сталь, не будучи раскислена подсадкой марганца, оказывается содержащей в растворе закись железа, делающую ее негодной для употребления». (Прим. С. В. Грум-Гржимайло).

▬

Английский химик Г. Дэви в 1808 г. впервые получил из навоза хорошо известный сейчас всем горючий газ метан и углекислоту. На фоне выдающихся открытий того времени лабораторный опыт Дэви выглядел более чем скромно, и вряд ли кто-нибудь, даже сам ученый мог предположить, что в конце XX века биохимики и микробиологи, вооруженные самыми современными    приборами,    будут        в   мельчайших
	* Первая пудлин-  

говая печь введена в 1856 г. на Висимо-Шайтонском заводе.




	[image: image4.jpg]



Биогазовая установка БГУ-50.

В настоящее время с использованием биомассы (дрова, солома, навоз) в США вырабатывается столько энергии, которой хватило бы обеспечить четыре Свердловские области.


	подробностях изучать этот процесс, математики моделировать его с помощью ЭВМ, а инженеры – конструировать специальные двигатели, работающие на биогазе.
Хотя первый в мире аппарат по переработке навоза в биогаз был создан в 1895 г. в Англии, долгое время считалось, что биогазовая энергетика - удел слаборазвитых стран, где ее развитию способствуют и дефицит топливных ресурсов, и жаркий климат.
Действительно, на сегодняшний день основное количество биогазовых установок (БГУ) сосредоточено в Индии, Китае, Бангладеш, Пакистане, Таиланде, Новой Зеландии. Только в Индии ежегодно вводят в эксплуатацию 5-6 тыс. БГУ.
Специалисты Бангладеш утверждают, что навоза от четырех коров вполне достаточно, чтобы дать энергию средней сельской семье - и для отопления, и для хозяйственных нужд. В Китае работают более 7 млн. мелких БГУ, которые вырабатывают топливо для местных электростанций, а также несколько крупных, обеспечивающих работу ТЭЦ.
Без каких-либо преувеличений можно считать, что в 1808 г., а затем в1895 г. английские ученые и специалисты подарили миру одну из самых универсальных энергосберегающих технологий, которая получила мировое признание, но в России до сих пор эта технология не используется в необходимых масштабах.

▬

Английский ученый Кельвин в 1852 г. создал первый   тепловой   насос. Он   назвал   это   устройство «умножителем тепла». Тепловой насос - это устройство, в котором тепло передается от тела с меньшей температурой к телу с большей температурой. Несмотря на то, что тепловые насосы были изобретены 150 лет назад, принцип их действия у многих вызывает недоверие и по сей день. Действительно, не так-то просто поверить в то, что наружный воздух с минусовой температурой   может      быть    источником  тепла     для


	обогрева помещения зимой! И, тем не менее, это вполне доказанный факт. Бытовые кондиционеры, которые, по существу, являются тепловыми насосами, зимой работают именно по такому принципу. С помощью теплонасосной установки можно, затратив 1 кВт · ч, получить 2, 3, 4 и более кВт · ч. Невероятно? Но ничего противоестественного, идущего вразрез с законами термодинамики и тем более с законом сохранения энергии, здесь нет.
Термодинамически тепловой насос идентичен холодильнику. Но только холодильник производит холод, а тепловой насос - тепло. При этом количество тепловой энергии, производимой тепловым насосом, всегда больше энергии, затраченной на работу агрегата, за счет добавочного тепла от низкотемпературного источника.
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Теплонасосная установка для децентрализованного теплохладоснабжения

Так уж случилось, что Англия в XIX в. подарила миру еще одну энергосберегающую технологию - тепловой насос (умножитель тепла) - которая у нас в России используется достаточно ограниченно. Объективная причина этому - более суровые климатические условия, чем во всех остальных странах мира без исключений.


	Основные элементы:

1. Тепловой насос (АТНУ-10)

2. Вертикальный грунтовый теплообменник.

3.Система отопления дома.

4. Циркуляционные насосы.

5. Система горячего водоснабжения.

6.Электродоводчик.

Дополнительные элементы:

7. Система охлаждения воздуха (лето).

8. Система обогрева теплицы (весна, осень).


	
	▬

«До сих пор неизмеримая сила, достигающая ежедневно Земли в виде лучеиспускаемой солнечной теплоты, почти нигде не имела промышленного применения. На Всемирной промышленной выставке впервые был выставлен аппарат-рефлектор, концентрировавший солнечные лучи, которые падали уже в таком виде на сосуд с водой, очень скоро приходившей в кипение. В последнее время эти солнечные машины нашли применение в земледелии». 

Это сообщение российский журнал «Техника» напечатал в 1883 г. Как видим, применением солнечной энергии люди интересовались еще в XIX  в.
Солнечная паровая электростанция, основной частью которой было большое зеркало, фокусирующее солнечные лучи на специальный котел, демонстрировалась в Париже на Всемирной промышленной выставке 1878 г.. Такие же установки были построены в 1901 г. в США (штат Калифорния) и в 1913 г. в Египте.

▬

Рудольф Дизель в 1892 г. получил патент на четырехтактный двигатель внутреннего сгорания. 

Началось все с того, что Р. Дизель хотел повысить КПД паровой машины, который был в то время около 10%. В результате появился совсем другой двигатель. В  его цилиндре сжималась не горючая смесь, а чистый воздух. И только к концу сжатия, когда температура достигала 600-650°С, в цилиндр под большим давлением впрыскивалось жидкое топливо. Оно воспламенялось, а газы, расширяясь, перемещали поршень. За счет этого Р. Дизелю удалось значительно повысить КПД двигателя. Система зажигания оказалась вообще не нужной, а работать данный двигатель мог на относительно дешевом дизельном топливе. Первый двигатель Р. Дизеля начал эксплуатироваться в 1897 г. и продолжает служить человечеству до сих пор. А появление его   вызвано было сильным желанием конкретного человека




	повысить эффективность использования энергии топлива. 

▬

В середине 1920-х годов известный советский энергетик Л.К. Рамзин выступил с идеей широкого использования в качестве топлива соломы. Выступая в 1924 г. на энергетической конференции в Лондоне, он заявил: «В России ежегодно солома могли бы доставить около 6,5 млн. тонн условного топлива... За 200 лет -около 4,5 млрд. тонн условного топлива». Л.К. Рамзин обращал особое внимание на ресурсы соломы в СССР, подчеркивал, что их удельный вес в совокупных топливных ресурсах в СССР значительно больше, чем в мире в целом (0,9 % и 0,5 % соответственно). Ученый считал солому весьма перспективным источником топлива в СССР в течение ближайших 200 лет. Энергетики из других стран идеи Рамзина не поддержали. Позже, когда Л.К. Рамзин проходил по делу «Промпартии», против него выдвигались такие обвинения: «Идея использования низкокалорийного топлива, в том числе соломы, для целей получения тепловой энергии, Рамзиным была сведена к использованию этого топлива для тракторов вместо нефтепродуктов. Таким образом, с одной стороны, была смазана идея использования соломы вообще, а с другой - соломенный вариант был выставлен в качество одного из основных для решений энергетической проблемы с целью задержать в нефтепереработке развитие крекинг-процесса».

В настоящее время солома является одним из альтернативных видов топлива для ряда бывших советских республик, в том числе и на Украине. 

▬

В начале 50-х годов ХХ в. был разработан метод непрерывной разливки стали, являющейся одним из крупнейших научно-технических достижений второй половины ХХ века. Это был труд большой группы 
	Л.К. Рамзин в 20-х годах XX в. был директором теплотехнического института.




	
	 ученых, инженеров, в том числе и уральцев. Большой вклад в создание технологии производства установок непрерывной разливки стали сделан специалистами Уралмаша. Первым заводом на Урале, где осваивались эти установки, был Нижнетагильский металлургический комбинат.

Сущность процесса заключается в том, что ручей расплавленного металла направляют из ковша в металлическую водоохлаждаемую форму – кристализатор. Дна у кристализатора нет, поэтому перед началом разливки в него вводят временное дно – «затравку», которое в начале разливки с помощью специального механизма продвигается вниз. За выходящей из кристализатора «затравкой» тянется полоса затвердевающего металла. Выйдя из кристализатора, полоса (слиток) охлаждается разбрызгиваемой из форсунок водой. Непрерывная разливка стали на 12 – 20 % сокращает количество отходов, образующихся при разливке в обычные слитки, обеспечивает полную автоматизацию и механизацию этого очень непростого металлургического процесса. При этом отпадает необходимость в большом количестве изложниц и огнеупорных материалов. Но кроме того непрерывная разливка стали исключает из процесса производства промежуточные технологические переделы, связанные с большим дополнительным расходом топлива.

По достоинству эта технология оценена и освоена во всех индустриально-развитых странах.

Успешно работают такие установки и на Урале. Особенно активно эта технология в последнее время осваивается на Нижнетагильском металлургическом комбинате, но уже на основе зарубежных разработок.

▬

Научные принципы, которые легли в основу создания лазера, были открыты в начале 50-х годов прошлого столетия советскими физиками Н.Т. Басовым и А.М. Прохоровым, а так же американским профессором Ч. Таунсом.  За  эту работу данным ученым


	 в 1964 г. присуждена Нобелевская премия. 

После того как в 1960 г. в США был создан первый лазер на монокристалле рубина, началось вторжение лазерного луча во все области науки и техники.

Так луч лазера выполняет такие энергосберегающие операции, как поверхностная закалка металла, раскрой металлических листов, легирование поверхности ответственных деталей и т.д.
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